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SILABO 2025-I1

I. DATOS ADMINISTRATIVOS
1. Nombre de la Asignatura: Estructuras de Datos y Algoritmica para Desarrollo de Software
. Cadigo: 110401
. Naturaleza: Tedrica, laboratorio
. Condicion: Obligatorio
. Requisitos: IF0302 Taller de Programacién Il
. Nro. Créditos: 4.5
. Nro. de horas: Tedricas=3 / Laboratorio=2
. Semestre Académico: 2025-2
. Docente: M. Sc. Eduardo Yauri Lozano
10. Correo Docente: Eduardo.yauri@urp.edu.pe
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Il. SUMILLA
El curso de Estructuras de Datos y Algoritmica corresponde al cuarto semestre de la formacién de la Escuela
Profesional de Ingenieria Informatica es de naturaleza tedrico-practica y forma parte del area de formacion
fundamental del estudiante. Al finalizar la asignatura el estudiante tendra los conocimientos y las
habilidades para la resoluciéon de problemas complejos mediante programas de computador utilizando
eficazmente estructuras de datos y algoritmos.
Sintesis del contenido:
(1) Analisis de algoritmos y abstraccidn de datos. (2) Resolucion de problemas y recursividad. (3) Listas, pilas
y colas. (4) Tablas de dispersién de tipo abierta. (5) Conjuntos. (6) Arboles binarios y drboles n-arios. (7)
Proyectos de Aplicacién.

IIl. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
* Resolucion de problemas.
* Investigacion cientifica y tecnoldgica.
¢ Autoaprendizaje

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
¢ Soluciona problemas de ingenieria.
¢ Dominio de las ciencias.
¢ Experimentacion y pruebas.
¢ Aprendizaje durante toda la vida.
e Practica moderna de ingenieria.
* Gestion del Proyectos.
« Responsabilidad Etica
¢ Comunicacién.
* Trabajo en equipo.

V.CONTRIBUCION A LA INVESTIGACION FORMATIVA
El curso de Estructura de Datos y Algoritmia contribuye significativamente a la investigacién formativa al
fomentar en los estudiantes una actitud analitica y metddica frente a la solucion de problemas
computacionales. A través del estudio comparativo de algoritmos, la evaluaciéon de estructuras de datos y el
analisis de su eficiencia en distintos contextos, los estudiantes desarrollan habilidades de indagacién, reflexion
critica y validacion de soluciones, que son fundamentales en la formacién investigativa.

VI. CONTRIBUCION A LA RESPONSABILIDAD SOCIAL
El curso de Estructura de Datos y Algoritmia contribuye a la responsabilidad social al desarrollar en los
estudiantes la capacidad de disefiar soluciones algoritmicas eficientes, éticas y sostenibles para problemas del
entorno. A través del andlisis y modelado de datos, los estudiantes pueden abordar situaciones reales que
afectan a la sociedad, como la optimizacién de recursos en instituciones publicas, la mejora de sistemas de
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salud o educacion, o la gestidn de informacidon en organizaciones sociales.

VIl. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura el estudiante tendrd los conocimientos y las habilidades para la resolucién de
problemas complejos mediante programas de computador utilizando eficazmente estructuras de datos y
algoritmos.

VIll. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: ALGORITMOS, TIEMPO DE EJECUCION DE UN PROGRAMA Y RECURSIVIDAD.

LOGRO DE APRENDIZAIE: Al finalizar la unidad, el estudiante analiza y aplica conceptos fundamentales de
algoritmos, tipos de datos y estructuras de datos, asi como técnicas de recursividad directa, indirecta y de
cola, para resolver problemas computacionales de diversa complejidad, estimando su eficiencia mediante el
calculo de complejidad algoritmica.

Criterios: Claridad en la representacion de algoritmos, correcto uso de notacion Big-O, seleccién adecuada
del tipo de recursividad, justificacion del enfoque algoritmico utilizado.

Resultado: Desarrollo de algoritmos recursivos documentados, ejercicios resueltos con analisis de
complejidad, y participacion en actividades practicas de retroalimentacion.

Semana Contenido

1 Anadlisis de algoritmos y abstraccion de datos:

* Definicidn de algoritmos y caracteristicas.
* Representacion de algoritmos y programas.

* Tipos de datos primitivos, tipos de datos abstractos (TDA) y estructuras de datos.

2 Andlisis de complejidad de Algoritmos:

* Definiciones base de complejidad de algoritmos.

* Medicidn del tiempo de ejecucién de un programa.
* Notacion o mayuscula (Big - O).

* Reglas para calcular la complejidad de un programa

3 Resolucién de problemas y recursividad:

* Concepto de recursividad. Problemas y soluciones recursivas.

* La recursividad frente a la iteracion y los problemas de la recursividad.
* La recursividad de cola. Eliminacién de la recursividad de cola.

* Recursividad directa e indirecta. Uso de funciones auxiliares en la resoluciéon de problemas
recursivos.

* Metodologia para la resolucidn de problemas.

* Resolucidn y célculo de complejidad de problemas recursivos de baja complejidad.

* Resolucidn de ejercicios practicos de recursividad de baja complejidad.

4 Resolucidon de problemas y recursividad:
* Resolucidn y célculo de complejidad de problemas recursivos de baja y mediana complejidad.

* Resolucién de ejercicios practicos de recursividad de baja y media complejidad




| % UNIVERSIDAD RICARDO PALMA

\ - Oficina de Desarrollo Académico, Calidad y Acreditacion
s FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Informatica

5 Resolucidén de problemas y recursividad:
* Resolucidn y célculo de complejidad de problemas recursivos de mediana y alta complejidad.
* Resolucidn de ejercicios practicos de recursividad de media y alta complejidad

* Evaluacién y retroalimentacion del logro.

UNIDAD II: EL TDA LISTA Y LISTAS ESPECIFICAS (PILA Y COLA)

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante implementa y manipula estructuras de datos
lineales, como listas, pilas y colas, utilizando tanto arreglos como listas enlazadas, comprendiendo su
comportamiento, operaciones principales y aplicaciones, ademads de desarrollar soluciones a problemas
representados mediante estos TDA.

Criterios: Implementacién funcional con estructuras adecuadas, reutilizacion de listas enlazadas en la creacidn
de pilas y colas, correcta ejecucién de operaciones (insertar, eliminar, recorrer), analisis légico de casos
practicos.

Resultado: Programas funcionales que resuelven problemas utilizando listas, pilas y colas; ejercicios resueltos
con documentacién del cédigo; evaluacion de logro individual y retroalimentacién formativa.

Semana Contenido

6 EI TDA Lista:
* Definicion del TDA Lista.

* Implementacioén de listas mediante arreglos.

* Resolucion de ejercicios de TDA lista y su implementacidn con arreglos.

7 * Monitoreo y Retroalimentacién mediante la resolucion de ejercicio de repaso de todos los temas
visto hasta la actualidad.
8 EVALUACION PARCIAL DEL CURSO
9 El TDA Lista:
* Implementacién de listas mediante nodos enlazados con un solo enlace.
* Resolucidn de ejercicios de TDA lista y su implementacién con Listas Enlazadas.
10 Listas especificas PILAS y COLAS:

* Pilas y colas: Definicion y estudio de sus principales funciones.

* Implementacién a partir de la reutilizacion de listas enlazadas

* Monitoreo y Retroalimentacidn. Evaluacion del Logro.

UNIDAD lil: EL TD TABLA DE DISPERSION. EL TDA CONJUNTO.

LOGRO DE APRENDIZAIE: Al finalizar la unidad, el estudiante implementa y aplica estructuras de datos
basadas en tablas de dispersidon y conjuntos, comprendiendo su funcionamiento interno, uso de pares
clave-valor y su reutilizacion en la implementacion del TDA Conjunto, resolviendo problemas
representativos que requieren operaciones eficientes de almacenamiento y busqueda.

Criterios: Correcta construccion de tablas hash de tipo abierta, manipulacién eficiente de elementos
clave-valor, reutilizacion estructurada de cddigo, uso correcto de operaciones de conjuntos (union,
interseccidn, diferencia).

Resultado: Implementaciones funcionales de tablas de dispersidon y conjuntos, ejercicios resueltos con
analisis de funcionamiento, y evidencia de evaluacién y retroalimentacién del logro.
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Semana Contenido

11 Tablas de dispersion:
* Definicidn de la estructura de datos Tabla de Dispersidn (TD) y sus principales funciones.
* Tabla de dispersion de tipo abierta.

* Implementacién de tablas de dispersion de tipo abierta con el uso de pares clave-valor.

* Resolucidn de ejercicios de TDA Tabla de dispersidn y su implementacion.

12 El TDA Conjunto:

* Definicidn del TDA Conjunto y sus principales funciones.
* Implementacién de conjuntos a través de la reutilizacion de tablas de dispersion.

* Resolucion de ejercicios de TDA Conjunto y su implementacion.

* Evaluacion y retroalimentacion del logro.

UNIDAD IV: ARBOLES. PROYECTO DE CURSO.

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante disefia e implementa arboles binarios, arboles
binarios especiales y arboles n-arios, aplicandolos en la solucién de problemas estructurados y jerarquicos, y

desarrolla un proyecto integrador que articula los conocimientos adquiridos durante el curso, demostrando
dominio técnico y capacidad analitica.

Criterios: Correcta construccion y recorrido de arboles, resolucidon eficiente de problemas jerarquicos,
integracion coherente de estructuras estudiadas, claridad en la presentacién oral y escrita del proyecto.

Resultado: Programas funcionales con estructuras de arbol aplicadas a problemas reales, solucién documentada
de ejercicios diversos de arboles, presentacion y defensa del proyecto final.

Semana Contenido

13 Arboles binarios:
* Definicién y Tipos
* Creacion y recorrido.

+ Arbol binario de busqueda.

* Resolucion de problemas en los cuales se usa arboles binarios.

14 Arboles binarios y n-arios:

» Arboles binarios especiales.
* Definicidn, creacién y recorrido de arboles n-arios.

*Resolucién de problemas que usan arboles especiales y n-arios.
*Resolucidn de ejercicios diversos de TDA arbol.

*Evaluacion y retroalimentacion del logro.

15 *Monitoreo y Retroalimentaciéon mediante la resolucidn de ejercicio de repaso de todos los temas

visto en la segunda parte del curso.

* Presentacion y exposicion del proyecto final del curso.
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16 EVALUACION FINAL DEL CURSO

17 EVALUACION SUSTITUTORIA DEL CURSO

IX. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Disertacion, Aprendizaje Basado en Proyectos, Problemas; Aprendizaje Colaborativo, Aprendizaje Basado en
Investigacion, Estudio de Casos, Talleres, etc. Se podran desarrollar actividades sincronicas (que los estudiantes
realizaran al mismo tiempo con el docente) y asincrénicas (que los estudiantes realizan independientemente
fortaleciendo su aprendizaje auténomo. La planificacion y ejecucién de las sesiones de aprendizaje deberan
considerar actividades que se organizan de la siguiente manera:

Exploracién: preguntas de reflexion vinculada con el contexto, entre otros.

Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.

Motivacion: bienvenida y presentacion del curso, otros.

Presentacion: PPT, otros.

Practica: resolucion individual de un problema, resolucion colectiva de un problema, entre otros.

Evaluacidn de la unidad: presentacidn del resultado o producto.

Extension / Transferencia: presentacion de la resolucién individual de un problema.

X. EVALUACION

Las evaluaciones se realizan a lo largo del semestre con el propdsito de determinar en qué medida el estudiante va
logrando las competencias de la asignatura. Las actividades de ensefianza se complementaran con actividades de
evaluacion continua (AEC) tales como:

Los examenes parcial y final se realizaran en las semanas 8 y 16.

El promedio final de la asignatura se obtendra de la manera siguiente:

0.4*((PAR1+FIN1)/2)+
0.2*((LAB1+LAB2+LAB3+LAB4+LAB5)/5)+
0.2%((PRO1+PRO2+EXP1)/3)+0.2*(PRT1))

Dénde: PAR1 es examen parcial, FIN1 es examen final, LAB es nota de laboratorio, PRO es avance del proyecto del
curso, EXP1 es exposicion del proyecto del curso y PRT1 es participacidn en el curso.

Para la evaluacidn constante del curso se usan los siguientes instrumentos de evaluacién:

e Pruebas Escritas: Para evaluar conocimientos tedricos, analisis de algoritmos, notacidn Big-O y estructuras de
datos.

e Exposiciones y defensas orales: Para evaluar la comprensién, argumentacién técnica, y justificacion de
decisiones de implementacion.

e Autoevaluacién y coevaluacidon: Para fomentar el pensamiento critico y la valoracion de los propios
aprendizajes o los del equipo.

XI. RECURSOS
e Equipos: computadora, laptop.
e Materiales: apuntes de clase del docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
e Plataformas: Entorno de programacion, diagramadores, pizarra.

XIl. REFERENCIAS
Bibliografia Basica
o Drozdek, A. (2007). Estructura de datos y algoritmos en Java. Thomson. (Disponible en la Biblioteca

Virtual, cédigo 25L-INF-BVI-05Luis Joyanes. Lucas Sanchez. Ignacio Zahonero. Estructura de Datos en
C++. Editorial McGrawHill. 2007.
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Hernandez Bejarano, M., & Baquero Rey, L. E. (2021). Estructuras de datos: Fundamentacion prdctica
(1.2 ed.). Ediciones de la U LTDA.
Deitel, P. J., & Deitel, H. M. (2016). C++ how to program (10th ed.). Pearson. ISBN 978-0134448237.

Bibliografia complementaria

Bruno Lopez Takeyas. Notacion O grande. (s.f.). Apuntes de Matemdticas para Computacion. Instituto
Tecnoldégico de Nuevo Laredo. Recuperado en junio del 2025, de:
[https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas/Apuntes/Matematicas%20para%20Computacion/Apuntes/Notacio
n%200%20grande.pdf]

Santiago Chio (s.f). Chio Code: Disefio y Andlisis de Algoritmos [Canal de YouTube]. YouTube.
[https://www.youtube.com/@ChioCode]

Introduccion a C++. (s.f.). Fundamentos de informdtica — Universidad de Valladolid. Recuperado en
junio de 2025, de: [https://www?2.eii.uva.es/fund _inf/cpp/temas/1 introduccion.html]
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