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3.0. Resumen

Nota: El proposito del contenido del presente documento es contrastar el Informe Final del proyecto de
investigacion, con lo presentado en el proyecto aprobado por el Acuerdo del Consejo Universitario N°0554-
2025, o con las modificaciones oportunamente aprobadas mediante Acuerdo del Consejo Universitario con
posterioridad.

La investigacion aborda un problema vigente en el contexto del cambio climatico y una serie de fenémenos
resultantes, como es el caso del Nifio y La Nifia. Estos fenémenos estan afectando en forma cada vez mas
creciente al medio fisico natural y transformado. Es indudable que sus consecuencias son aln mas
impactantes en nuestro medio debido a la inexistencia de planes de contingencia, la escasez de recursos para
reposicion de infraestructura y equipamientos afectados y fundamentalmente al fendmeno de la informalidad.
Este marco ilustra la magnitud de la crisis no solo econdémica sino fundamentalmente la aceleracion de la crisis
social en nuestras sociedades. El objetivo general de la investigacion es desarrollar propuestas de intervencion
para responder a los impactos de los fenémenos del Nifio y la Nifia en el Alto Piura. La investigacion propuesta
es pertinente v justificada dado que el Per posee un territorio histdricamente vulnerable ante los grandes
desafios de la naturaleza y por ende los centros urbanos que, debido a su asentamiento informal, se
encuentran permanentemente expuestos. La metodologia es de tipo aplicado, nivel explicativo, disefio no
experimental, de enfoque mixto, se aplicaron métodos y técnicas cuantitativas y cualitativas como: entrevistas
en profundidad, observacion directa e indirecta, y encuestas en el Bajo y Alto Piura como Catacaos y
Canchaque, se hizo una revision tedrica exhaustiva y a su vez un anlisis de series de tiempo de bases de
datos, ademas de la observacion y evaluacion in situ. La hipdtesis General fue la implementacion de una
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propuesta de intervencién urbana basada en estrategias arquitecténicas resilientes y sostenibles. Los
resultados permiten demostrar que si se aplican Intervenciones Urbanas basadas en estrategias urbano
arquitectonicas, planeamiento, disefio de espacios publicos y politicas de sostenibilidad, entonces se logra
mitigar los impactos fisicos, econdmicos, sociales y ambientales en el Alto y Bajo Piura.

Abstract

The research addresses a current problem in the context of climate change and a series
of resulting phenomena, such as El Nifio and La Nifia. These phenomena are increasingly
affecting the natural and transformed physical environment. There is no doubt that their
consequences are even more striking in our environment due to the lack of contingency
plans, the scarcity of resources for replacing affected infrastructure and equipment, and,
fundamentally, the phenomenon of informality. This framework illustrates the magnitude
of not only the economic crisis but also, fundamentally, the acceleration of the social crisis
in our societies. The overall objective of the research is to develop intervention proposals
to respond to the impacts of El Nifio and La Nifia phenomena in Alto Piura. The proposed
research is relevant and justified given that Peru has a territory that is historically
vulnerable to the great challenges of nature and, therefore, urban centers that, due to their
informal settlement, are permanently exposed. The methodology is applied, explanatory,
non-experimental, and mixed-methods. Quantitative and qualitative methods and
techniques were applied, such as in-depth interviews, direct and indirect observation, and
surveys in Lower and Upper Piura, such as Catacaos and Canchaque. An exhaustive
theoretical review was conducted, as well as a time series analysis of databases, in
addition to on-site observation and evaluation. The general hypothesis was the
implementation of an urban intervention proposal based on resilient and sustainable
architectural strategies. The results demonstrate that if urban interventions based on
urban architectural strategies, planning, public space design, and sustainability policies
are applied, then the physical, economic, social, and environmental impacts in Upper and
Lower Piura can be mitigated.

Palabras clave

Disefio de espacios publicos - Estrategias urbano-arquitectdnicas - Impactos fenédmenos Nifia y
Nifio - Politicas de sostenibilidad e impactos Nifio y Nifia

Keyword:

Design of public spaces - Urban-architectural strategies - Impacts of La Nifia and El
Nifio phenomena - Sustainability policies and impacts of La Nifia and El Nifio
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Introduccioén

En los Ultimos tiempos, el incremento de la variabilidad climatica y la aparicion de eventos extremos
relacionados con los fendmenos El Nifio y La Nifia con grandes impactos en los territorios urbanos y rurales,
del Alto y Bajo Piura que son los espacios mas expuestos a estos fendmenos, debido a su ubicacién
geografica, caracteristicas hidrologicas y procesos de urbanizacion acelerada, lo que generado eventos
fisicos, econdmicos, sociales y ambientales. Por eso precisamente, surge la necesidad de repensar los
modelos tradicionales de ocupacién y gestion del territorio, incorporando enfoques de intervencion urbana
para fortalecer la resiliencia y reducir la vulnerabilidad frente a eventos climaticos extremos.

Esta investigacion analiza las propuestas de intervencién urbana basadas en estrategias urbano-
arquitectonicas como una opcidn para mitigar los impactos generados por los fenémenos El Nifio y La Nifia
en zonas vulnerables del Alto y Bajo Piura, especificamente en los distritos de Catacaos y Canchaque. El
objetivo general del estudio es precisamente analizar la relacidn existente entre la aplicacion de estrategias
urbano-arquitectonicas, integrando el planeamiento urbano, el disefio del espacio publico, las politicas de
sostenibilidad para la mitigacién de los impactos fisicos, econdmicos, sociales y ambientales generados por
los fendmenos climéticos.

El aporte radica en la aplicacién de la planificacién y el disefio urbano en la reduccién del riesgo de desastres
y la adaptacién al cambio climatico. Frente a un escenario donde la presencia del estado es nula y la
participacion de las autoridades igualmente débil, asi las respuestas institucionales han sido
mayoritariamente reactivas, por eso mismo este estudio propone un enfoque preventivo e integral, orientado
a fortalecer la resiliencia territorial mediante intervenciones urbanas sostenibles. Asimismo, los resultados
brindan todos los elementos para la toma de decisiones en el ambito de la gestion urbana, territorial y
ambiental, contribuyendo al desarrollo integral resiliente y sostenible de ese territorio.

El enfoque metodolégico mixto, tiene alcance descriptivo—correlacional, que permite analizar tanto las
condiciones territoriales y urbanas de las zonas de estudio como la relacién entre las estrategias de
intervencion y la mitigacion de impactos. A través de la aplicacion de métodos cuantitativos, cualitativos y
espaciales, asi se logra un acercamiento al objeto de estudio considerando la complejidad de los sistemas
urbanos y su interaccién con los procesos climaticos.

El problema general de la investigacion se enfoca en la recurrencia de altos niveles de vulnerabilidad urbana
en Catacaos y Canchaque con déficit de infraestructura resiliente y la limitada adopcion de criterios de
sostenibilidad en las intervenciones urbanas. Esta situacion se agrava por la recurrencia de los fendmenos
El Nifio y La Nifia, cuyos impactos exigen estrategias urbanas mas articuladas y acordes con las
caracteristicas del territorio.

Respecto al estado del arte, la investigacion se sustenta en aportes tedricos y metodologicos de estudios
sobre resiliencia urbana, soluciones basadas en la naturaleza, infraestructura verde y gestion del riesgo de
desastres. Estos antecedentes permitieron medir la complejidad e importancia del estudio dentro del desafio
planteando como una respuesta a los grandes problemas contemporaneos y globales y fundamentar la
relevancia de las estrategias urbano-arquitectonicas como herramientas clave para la mitigacion de impactos
climaticos en ciudades vulnerables.

Finalmente, fue posible contrastar la hipotesis general referida a la Aplicacién de intervenciones urbanas
considerando planificacidn, estrategias innovadoras, disefio de espacios publicos para mitigar impactos de
los fenémenos EL NINO Y LA NINA, y en base al Objetivo General: Desarrollar propuestas de intervencion
urbana para la mitigacion de impactos fisicos, econdmicos, sociales y ambientales.

La investigacion se estructurd en varios capitulos. El primero desarrolla el marco tedrico y conceptual que
sustenta la investigacion; el segundo presenta el marco metodoldgia el tercero presenta los resultados
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obtenidos; el cuarto aborda la discusion de los resultados en relacién con las hipdtesis y estudios previos; se
presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas del estudio.

5.0 Planteamiento del problema

La investigacion desarrollada el 2024 sobre los impactos del Nifio y la Nifia en los ecosistemas terrestres y
marinos, permiten colegir que Catacaos y Canchaque ubicados en la region Piura, enfrentan impactos que han
afectado tanto la infraestructura como la vida cotidiana de sus habitantes. Las causas que impiden afrontarlos,
entre otras son la falta de estrategias urbano-arquitecténicas, desde el planeamiento fisico, aplicacion de
politicas de sostenibilidad, disefio especifico del nicleo habitacional, del espacio urbano y del equipamiento en
general.

Durante los eventos del Nifio, el distrito de Canchaque estuvo expuesto a intensas lluvias que generaron
deslizamientos de tierra e inundaciones frecuentes

Instituto Geofisico del Per( (2023):

Producto de la ocurrencia de precipitaciones intensas e incremento del caudal del agua de la quebrada
Limén, se generd un flujo de detritos, evento que recorrié aproximadamente 6 kilometros y afecto el
puente Fierro, el sector peroles turisticos de Misha huaca, Coliseo deportivo Canchaque, puente de la
quebrada Limon y viviendas situadas en los barrios La Villa principalmente (p.36-37).

Catacaos, ha experimentado lluvias torrenciales generando inundaciones, que no solo afectaron las viviendas,
sino también la infraestructura vial y los sistemas de drenaje, con consecuencias en la vida misma de la
poblacion. El Nifio ha causado la pérdida de cultivos, mientras que la Nifia, esta condicionando escasez de
agua, afectando la produccion agricola y la salud publica.

Tanto Canchaque como Catacaos se encuentran en situacion de vulnerabilidad, realidad que exige la adopcidn
de medidas de adaptacion para mitigar los diferentes impactos.

El proyecto parte del problema de investigacion general: ¢ Qué relacion existe entre el desarrollo de propuesta
de intervencién urbana en el Alto y Bajo Piura y la mitigacion de los impactos generados por el Nifio y la Nifia
en zonas vulnerables?

La investigacion, tuvo como motivacion principal la incorporacion de estrategias de mitigacion y
acondicionamiento territorial en los planes urbanos y al margen del andlisis convencional devallio la posibilidad
de formular propuestas de zonificacién usos de suelos en areas urbanas, asi como la definicién de areas de
expansion que incorporen adecuadas normas de proteccion. Se pretendio que los resultados se conviertan en
patrones de habilitacién urbana, para proponer al mismo tiempo las condiciones para desarrollar viviendas
auténomas que se autoabastezcan de agua, energias, renovables servicios basicos, por tanto, sostenibles con
confort para garantizar la calidad de vida

6.0. Objetivos
Objetivo General:
Analizar la relacion que existe entre el desarrollo de propuestas de intervencién urbana en el Alto y Bajo Piura
y la mitigacion de los impactos generados por los fenémenos el Nifio y la Nifia en zonas vulnerables, mediante
el disefio de estrategias urbano-arquitectonicas
Objetivos Especificos
OE 1: Analizar que relacion existe entre la aplicacion de estrategias urbano-arquitectonicas y los impactos

fisicos, sociales y ambientales frente a fendmenos como el Nifio y la Nifia en zonas vulnerables de Catacaos
y Canchague.
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OE 2: Determinar qué relacion existe entre el planeamiento del asentamiento y la mitigacion de los impactos
fisicos, sociales y ambientales frente a fenémenos como el Nifio y la Nifia en zonas vulnerables de Catacaos
y Canchaque.

OE 3: Establecer qué relacion existe entre el disefio del espacio piblico y la mitigacion de los impactos fisicos,
sociales y ambientales frente a fenémenos como el Nifio y la Nifia en zonas vulnerables de Catacaos y
Canchague.

OE 4: Establecer la relacion que existe entre la aplicacion de Politicas de Sostenibilidad y la mitigacion de los
impactos fisicos, sociales y ambientales frente a fendmenos como el Nifio y la Nifia en zonas vulnerables de
Catacaos y Canchaque, teniendo en cuenta la participacion ciudadana y la gobernanza.

Justificacion

Justificacion teorica-cientifica: la investigacion cobra relevancia cientifica- tedrica, porque el analisis de las
variables, dimensiones e indicadores de estudio se realizara a la luz de las teorias de la Sostenibilidad, Gestion
de Riesgos, entre otras.

Justificacion metodoldgica: se justifica porque se propone una investigacion de enfoque mixto acorde con los
paradigmas actuales de la investigacion, es asi que se triangularan métodos tanto cuantitativos como es el
caso de métodos analitico-sintético, estadistico, inductivo-deductivo y métodos de investigacion cualitativas
como la observacidn, interpretacion de los datos; por tanto es posible levantar informacién estadistica que
justifique el caracter cientifico de la investigacion y ponga el acento en las cualidades de la misma.

Justificacion econdmica: esta investigacion es trascendental, porque plantea estrategias de intervencion que
optimizan el uso de recursos publicos y privados, de acuerdo con los datos proporcionados por los tomadores
de decision, se pretende que los sistemas auténomos existentes: mejoren el tratamiento del agua que se
utiliza hasta en un 100 % y que nuevos sistemas auténomos lleguen a cubrir el 80% de la poblacién cuando
se produzcan fenémenos como los ocurridos en el 2017.

Justificacion social: el Alto y Bajo Piura enfrentan una situacién critica de vulnerabilidad, donde
aproximadamente el 68% de la poblacion habita en zonas de alto riesgo de inundaciones (INEI, 2023). Esta
exposicion constante a fendmenos climaticos genera desplazamientos recurrentes, pérdida de viviendas y
deterioro de las condiciones de vida. El proyecto promueve que se incluya en los planes de desarrollo
intervenciones colaborativas con la participacion activa de las comunidades locales.

Justificacion ambiental: el Alto y Bajo Piura, presentan graves problemas ambientales, particularmente en la
gestion de sus sistemas auténomos de agua, alcantarillado y gestion de residuos sélidos. El proyecto aborda
estos problemas mediante propuestas de intervencion estratégicas en la gestion de manantiales, reduciendo
los impactos negativos del consumo de agua contaminada.

Alcances: el estudio es de alcance explicativo porque tiene como propoésito explicar la relacion de causalidad,
de esta manera se identificaran estrategias urbano-arquitectonicas que permitan mitigar los impactos fisicos,
sociales, econdmicos y ambientales, a nivel de asentamientos, areas productivas, asi como de servicios
basicos, espacios publicos, equipamientos y areas residenciales.

Importancia del proyecto, tiene relevancia multidimensional, en la medida que plantea propuestas para el futuro
de los asentamientos de centros urbanos con su respectivo equipamiento y redes, tendientes a mitigar
impactos del Nifio y Nifia.

Antecedentes

Joumar, N. et al. (2025) afirman que, como consecuencia del cambio climatico y de los fenémenos El Nifio y
La Nifia, se estima que el impacto de las inundaciones pluviales aumentara en las préximas décadas. Aunque
existe escaso conocimiento ciudadano, se pueden implementar distintos tipos de infraestructura pluvial para
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mitigar el impacto de eventos futuros. El estudio, fundamentado en la Teoria de la Motivacion para la
Proteccion, analiza factores que impulsan la disposicion de las personas a implementar intervenciones
verdes y grises en propiedades privadas.

. Wang, J. et al. (2024) subrayan que, en los sistemas de infraestructura urbana, la resiliencia es crucial para
mantener la funcionalidad, minimizar pérdidas y acelerar la recuperacién ante incidentes disruptivos.
Desarrollan un marco para optimizar la asignacién de recursos considerando multiples objetivos de
resiliencia, reconociendo que las estrategias de asignacion pueden conducir a resultados divergentes.

Biasin, A., et al. (2023). analizan cdmo las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN) pueden integrarse
en la planificacidén urbana para mitigar los riesgos climaticos y mejorar la sostenibilidad de las ciudades. Su
estudio en la ciudad de Turin demuestra que la aplicacion de modelos de analisis costo-beneficio permite
evaluar la viabilidad econémica de proyectos de infraestructura verde, destacando que las SBN no solo
reducen los impactos del cambio climético, sino que también generan beneficios ambientales y sociales a
largo plazo.

. Atisa, G. & Racelis, A. E. (2022) sefialan que los eventos de desarrollo disruptivo han puesto a prueba y
continuaran poniendo a prueba la resiliencia de la comunidad en la medida en que las personas trabajan
para equilibrar la vida saludable, el crecimiento econdémico y la calidad ambiental. Los aspectos de la
urbanizacion, si no se disefian y guian mediante estrategias de vida saludable, convierten las areas naturales
en entornos construidos, reduciendo asi la diversidad de especies de plantas y animales que son la base de
la resiliencia en las comunidades.

. Cassottana, P.P. et. al (2022) explican que El Nifio y La Nifia, en el contexto del cambio climatico, estan
aumentando la frecuencia e intensidad de los fendmenos meteorolégicos, provocando interrupciones a gran
escala en los sistemas de infraestructuras criticas. El alto nivel de interdependencia entre estos sistemas
agrava aun mas el alcance de las perturbaciones. Para mitigar estos impactos, se requieren modelos y
métodos que coadyuven a la toma de decisiones rapidas para la asignacion dptima de recursos después de
una interrupcién y para fundamentar decisiones de inversion orientadas a la reconfiguracion estructural de
estos sistemas.

. Chiesi, L. & Forte, G. (2022) consideran que el urbanismo climatico es un campo de accion emergente cuyo
objetivo es adaptarse o mitigar los impactos del cambio climatico en las ciudades. Estas intervenciones, a
menudo enmarcadas en narrativas de colapso climtico, implican que no hay tiempo suficiente para
involucrar a los ciudadanos en los procesos de planificacidn participativa. Asimismo, las investigaciones han
demostrado que las politicas y proyectos de mitigacion y adaptacion pueden provocar el desplazamiento de
poblaciones vulnerables.

Rodriguez, M. et al. (2024) sostienen que el incremento de los desafios de la urbanizacion y el cambio
climatico genera presiones ambientales, econdmicas y sociales en las ciudades europeas, como el aumento
de los riesgos de inundacién y el efecto de isla de calor urbana. En este contexto, las Soluciones Basadas
en la Naturaleza (SBN) son esenciales para proveer servicios ecosistémicos que permitan mitigar estos
riesgos y promover ciudades mas resilientes y habitables.

Roseboro, A. et al. (2021) explican que los desbordamientos combinados de alcantarillado (CSO, por sus
siglas en inglés) liberan contaminantes recolectados en la escorrentia urbana hacia vias fluviales locales,
afectando tanto la vida acuética como la salud humana. El cambio climéatico podria incrementar la frecuencia
e intensidad de las lluvias, aumentando asi los eventos de CSO. La instalacion de infraestructura verde,
como los pavimentos porosos, representa un enfoque resiliente para mitigar estos efectos.

. Tadesse, T., Assefa, E. & Zeleke, T. (2024) sefialan que la rapida expansion de los asentamientos informales
plantea desafios significativos para los ecosistemas urbanos y sus servicios, un problema abordado en su
estudio sobre Addis Abeba. Utilizando sistemas de informacién geografica (SIG) y teledeteccion, analizan
los impactos de dichos asentamientos en comparacion con los formales, rastreando cambios
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espaciotemporales y tendencias actuales.

Wojtowicz-Jankowska, D. & Bou Kalfouni, B. (2022) destacan que el acelerado proceso de urbanizacion,
combinado con los efectos del cambio climatico y fendmenos como El Nifio y La Nifia, ha incrementado la
vulnerabilidad de las comunidades urbanas pobres frente a peligros naturales, especialmente en
asentamientos informales costeros. Su investigacion propone especificaciones de planificacién y criterios
de calidad para futuros asentamientos sostenibles en estas zonas.

Marco teérico y conceptual

Para analizar las variables y dimensiones de estudio se hizo un mapeo de las teorias mas
importante y pertinentes, es asi que se presentan las teorias y un resumen de las mismas

1.Teoria del Urbanismo Resiliente (Safe-to-Fail) Jack Ahern

Esta teoria sostiene que las ciudades deben disefiarse como sistemas adaptativos, capaces de absorber
impactos climaticos extremos sin colapsar. A diferencia de los enfoques tradicionales “fail-safe”, propone
aceptar la incertidumbre climatica y disefiar infraestructura urbana, espacios publicos e intervenciones
territoriales que fallen de manera controlada, minimizando dafios fisicos, sociales y ambientales. Es clave
para enfrentar El Nifio y La Nifia mediante infraestructura verde, drenaje sostenible y planificacion flexible.

2. Teoria del Urbanismo Sostenible / Green Urbanism Timothy Beatley

Propone integrar arquitectura, urbanismo y ecologia para reducir impactos ambientales y mejorar la calidad
de vida urbana. Plantea que las estrategias urbano-arquitectonicas deben incorporar infraestructura verde,
eficiencia energética, uso responsable del suelo y disefio urbano compacto. Frente a eventos climaticos
extremos, esta teoria permite disminuir vulnerabilidades ambientales y urbanas.

3. Teoria de la Ciudad como Ecosistema Peter Newman & Isabella Jennings

Concibe la ciudad como un ecosistema vivo, donde el espacio urbano, la arquitectura y los sistemas
naturales interactian. Sostiene que las intervenciones urbanas deben reducir impactos ambientales y
economicos, fortaleciendo la resiliencia urbana frente a fenémenos climaticos como El Nifio y La Nifia
mediante planificacién integrada y disefio sostenible.

4. Teoria del Urbanismo Centrado en las Personas Jan Gehl

Esta teoria prioriza la escala humana, la interaccién social y la calidad del espacio publico. Afirma que el
disefio urbano influye directamente en el comportamiento social, la seguridad y la cohesién comunitaria. En
contextos de riesgo climatico, los espacios publicos bien disefiados pueden funcionar como areas de
encuentro, refugio y adaptacion urbana.

5. Teoria de la Produccion Social del Espacio Henri Lefebvre

Sostiene que el espacio urbano es una construccion social, producto de relaciones econdmicas, politicas y
culturales. Los impactos de El Nifio y La Nifia no afectan solo un espacio fisico, sino un espacio socialmente
producido. Por ello, la intervencion urbana debe transformar las relaciones espaciales que generan
vulnerabilidad y exclusion.

6. Teoria del Planeamiento Urbano Sostenible Newman & Kenworthy / ONU-Habitat

El planeamiento urbano es una herramienta clave para ordenar el crecimiento urbano, evitar la ocupacion
de zonas de riesgo y reducir impactos fisicos, sociales y econdémicos. Esta teoria enfatiza la planificacién
preventiva, el ordenamiento territorial y la integracién del riesgo climatico en los planes urbanos.

7. Teoria de la Gestion del Riesgo de Desastres Autor institucional UNDRR - Marco de Sendai
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Plantea que los desastres no son naturales, sino el resultado de riesgos mal gestionados. Los impactos
fisicos, sociales y econémicos de El Nifio y La Nifia pueden reducirse mediante prevencion, planificacién,
inversion en infraestructura resiliente y fortalecimiento institucional.

8. Teoria de la Vulnerabilidad Social Blaikie, Cannon, Davis & Wisner

Explica que los impactos sociales de los fenémenos climaticos afectan mas a los grupos vulnerables debido
a pobreza, exclusion y falta de acceso a servicios. El Nifio y La Nifia amplifican desigualdades sociales
preexistentes, generando desplazamientos, pérdida de vivienda y deterioro del bienestar.

9. Teoria de la Construccion Social del Riesgo Andrew Lavell

Sostiene que los impactos fisicos, sociales, econdmicos y ambientales no dependen solo del fenémeno
climatico, sino de decisiones humanas acumuladas, como la ocupacién de zonas de riesgo y la falta de
planificacion. El riesgo se construye socialmente, por lo que puede reducirse mediante intervencion urbana
adecuada.

10. Teoria de la Vulnerabilidad Climatica IPCC

Define los impactos climaticos como el resultado de la interaccion entre amenaza, exposicion y
vulnerabilidad. El Nifio y La Nifia generan impactos ambientales, fisicos, sociales y econdmicos cuya
magnitud depende de la capacidad de adaptacion del territorio y de la poblacién.

11. Teoria de la Resiliencia Socioecolégica Carl Folke et al.

Analiza la capacidad de los sistemas humanos y naturales para absorber impactos, reorganizarse y
recuperarse. Cuando la resiliencia es baja, los impactos ambientales y sociales se vuelven persistentes. Es
fundamental para analizar la recuperacion post—El Nifio y La Nifia.

12. Teoria del Desarrollo Sostenible (Brundtland) Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo

Plantea que el desarrollo debe satisfacer las necesidades actuales sin comprometer las futuras. Los
impactos de El Nifio y La Nifia evidencian la necesidad de politicas de sostenibilidad que integren ambiente,
sociedad y economia en la planificacién territorial.

13. Teoria de los Impactos Econémicos del Cambio Climatico Banco Mundial / CEPAL

Analiza como los eventos climaticos extremos generan pérdidas econémicas, afectan infraestructura,
produccion y empleo, y aumentan el gasto publico. Los impactos econdmicos son mas graves en territorios
con baja capacidad de respuesta.

14. Teoria del Desarrollo Humano y Desastres PNUD

Relaciona los impactos de los desastres con retrocesos en salud, educacién, vivienda y bienestar. El Nifio
y La Nifia afectan directamente el desarrollo humano, especialmente en zonas vulnerables.

Todas estas teorias precisan de una manera u otra que los impactos de El Nifio y La Nifia no son solamente
naturales, sino el resultado de territorios vulnerables, falta de planeamiento, debilidad institucional y
modelos de desarrollo insostenibles. La solucion por tanto no se encuentra en la respuesta a emergencias,
sino que requiere intervencion urbana, estrategias urbano-arquitectonicas, planeamiento, disefio de
espacios publicos y politicas de sostenibilidad, orientadas a reducir riesgos y fortalecer la resiliencia urbana.

Intervenciones urbanas

Una accion planificada para cambiar una situacion puede ser a distintas escalas fisicas normativas,
estratégicas o una combinacion de todo, busca reducir los riesgos gestionar adecuadamente los diferentes
sistemas, en el contexto de la Nifia y el Nifio seria como la poblacién se relaciona con el agua y el riesgo.
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Las intervenciones urbanas buscan construir ciudades comunidades sostenibles capaces de responder y
adoptarse frente a los cambios, considerando que los objetivos de desarrollo sostenible buscan el bienestar
y la calidad de vida Ahern (2011) sostiene que la intervencion urbana resiliente debe concebirse bajo el
enfoque safe-to-fail, el cual propone disefiar sistemas urbanos capaces de absorber perturbaciones,
adaptarse a eventos extremos y recuperarse sin colapsar, integrando infraestructura verde, planificacién
territorial y soluciones basadas en la naturaleza como estrategias fundamentales para reducir la
vulnerabilidad urbana frente a riesgos climaticos. Un aspecto importante es la planificacion territorial, el
ordenamiento y la zonificacién ecoldgica y econdémica, que no solo ordene la ciudad, sino que aporta a una
adecuada gestion.

La teoria de la intervencién urbana resiliente plantea que las ciudades deben transitar de modelos rigidos
de planificacion hacia sistemas adaptativos que integren infraestructura verde y soluciones basadas en la
naturaleza para mitigar riesgos climaticos y ambientales (Ahern, 2011).

Estrategias urbano-arquitectonicas

Se trata de lineas de accion que plantean el desafio de ordenar el territorio adoptando tacticas para aportar
a la sostenibilidad de los espacios, respondiendo a los grandes desafios sociales ambientales,
climatoldgicos entre otros, cuya aplicacion se hace mas necesaria en distritos con elevada vulnerabilidad
como es el caso de Catacaos y Canchaque escenarios de estudio, se trata de reducir la vulnerabilidad
frente a riegos como el Nifio y la Nifia. Newman y Jennings (2008) afirman que “las estrategias urbano-
arquitecténicas sostenibles permiten que la ciudad funcione como un ecosistema, integrando el disefio
urbano, la arquitectura y los sistemas naturales para reducir impactos ambientales y aumentar la resiliencia
urbana” (p. 23).se trata de vincular instrumentos de gestién ambiental como la planificacion urbana, el
disefio de los espacios y la administracion de los mismos.

Reducir la vulnerabilidad a través de la aplicacién de estrategias permite no solo responder a los diferentes
problemas, sino también desarrollar la capacidad de adaptacién frente a los deslizamientos, lluvias
intensas, los problemas de contaminacién

La aplicacion de las estrategias urbano-arquitectdnicas a su vez contribuyen a la mejora de las condiciones
de vida de las poblaciones por tanto a garantizar la calidad de vida y la capacidad resiliente de las personas

Planeamiento urbano

Toda accion o gestion que se precie de seria, requiere planificar vale decir prever, anticipar, organizar y
regular el crecimiento de la ciudad, evitando en lo posible la ocupacidn de &reas vulnerables y disminuyendo
los impactos fisicos, sociales y ambientales asociados a fenémenos naturales como El Nifio y La Nifia. A
través de la planificacién se regulan también los usos del suelo adecuados, se localiza infraestructura critica
en zonas seguras y se incorporan criterios de sostenibilidad y resiliencia territorial. “El planeamiento urbano
sostenible busca integrar el uso eficiente del suelo, el transporte, la forma urbana y la proteccion ambiental,
de manera que las ciudades reduzcan su consumo de recursos, minimicen sus impactos ambientales y
mejoren la calidad de vida de la poblacién, especialmente frente a presiones ambientales y climaticas
crecientes” (p. 32). Lo mas importante tal como sefala la cita es reducir el consumo de recursos, y los
impactos que genera la transformacion de los mismos

El planeamiento urbano como instrumento de gestion ambiental busca una adecuada administracion del
entorno de la casa grande OIKOS, Ahern (2011) plantea que el planeamiento urbano debe orientarse hacia
la resiliencia, sefialando que: “El planeamiento urbano resiliente debe abandonar enfoques rigidos y adoptar
sistemas adaptativos que integren infraestructura verde, planificacion territorial y disefio urbano,
permitiendo que las ciudades absorban impactos, se adapten a eventos extremos y se recuperen sin
comprometer su funcionamiento social, ambiental y econémico” (p. 106).Un aspecto destacable en la
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propuesta del autor son los sistemas adaptativos, que integren diferentes factores para lograr la
sostenibilidad.

Disefio del espacio publico

El disefio del espacio publico es un factor estructural para el desarrollo de la vida urbana, ya que aporta a
la integracién social, contribuye a la seguridad ciudadana y por ende a la sostenibilidad ambiental,
economica y cultural Un territorio o espacio adecuadamente disefiado es también capaz de r la construccidn
de la identidad cultural porque las personas asumen sentido de pertenencia, siendo este hecho importante
para la adhesion al territorio, lo més importante es que promueve la adaptacidn urbana frente a riesgos
ambientales y climaticos como los fenémenos como El Nifio y La Nifia.

Gehl (2010) precisa que:

El disefio del espacio publico debe partir de las necesidades humanas basicas, considerando la escala
peatonal, la permanencia y la interaccién social. Cuando los espacios publicos son accesibles, seguros y
confortables, no solo mejoran la calidad de vida urbana, sino que también fortalecen la resiliencia social y
ambiental de la ciudad frente a presiones externas y cambios climaticos” (p. 9).

Su disefio corresponde a un plan urbano y algo mas especializado como un parque, y como sefiala el autor

debe configurarse considerando las necesidades de la poblacién, tiene diferentes niveles como el
estratégico, luego el conceptual y después el proyectual que incluye la forma el volumen y el cuarto es el
nivel técnico y el quinto es el nivel operativo que es la gestion de la obra

El espacio publico constituye el escenario de la inclusion social, de la adaptacion a cambio climatico,
espacio de seguridad, ONU-Habitat (2015) afirma que: “El espacio publico desempefia un papel estratégico
en el desarrollo urbano sostenible, ya que contribuye a la inclusién social, la adaptacién climatica y la
reduccion del riesgo de desastres. Los espacios publicos bien planificados permiten integrar infraestructura
verde, mejorar el drenaje urbano y ofrecer dreas seguras para la poblacion durante eventos climaticos
extremos” (p. 77). Los distritos de Catacaos y Canchaque requieren integrar los elementos para que este
se comporte como un ecosistema propicio sobre todo frente a eventos disruptivos

Politicas de sostenibilidad

La politica de sostenibilidad es estructural para el desarrollo integral porque constituye el | conjunto de
principios, normas, estrategias y acciones publicas y privadas cuyo fin es el lograr un desarrollo equilibrado
que integre las dimensiones ambiental, social y economica, para lograr la calidad de vida de la poblacién.
La sostenibilidad desde la propuesta de la Comisién Brundtland se asume como la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones del presente sin comprometer la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones del futuro. A través de estas politicas se promueve un crecimiento urbano ordenado, resiliente
e inclusivo, capaz de enfrentar amenazas naturales y climaticas como los fendmenos de El Nifio y La Nifia.

ONU-Habitat (2016)

Las politicas de sostenibilidad urbana son esenciales para orientar el crecimiento de las ciudades hacia
modelos inclusivos, resilientes y ambientalmente responsables, ya que permiten integrar la planificacion
territorial, la protecciéon ambiental, la participacion ciudadana y la gestion del riesgo de desastres en un
marco coherente de gobernanza urbana” (ONU-Habitat 2016, p.64) como sefiala la ONU-Habitat se destaca
un aspecto central que es la participacion ciudadana empoderada, con sistemas de informacion y educacion
que les proporcione, no solo conocimientos, sino diferentes estrategias para potenciar la participacién en
el desarrollo de su localidad

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico precisa que:
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Las politicas de sostenibilidad y adaptacion al cambio climatico desempefian un papel central en la
reduccion de la vulnerabilidad de los sistemas humanos y naturales, ya que promueven decisiones de
planificacion y gestiéon que reducen riesgos, fortalecen la resiliencia y permiten enfrentar de manera
integrada los impactos ambientales, sociales y econdmicos derivados de eventos climaticos extremos”
(IPCC, 2014, p. 20

El rol importante de las politicas de sostenibilidad es promover la planificacion para gestionar
adecuadamente los riesgos, aportando a fortalecer la capacidad resiliente de los ciudadanos para prevenir
riesgos como los de los afios 2017 cuando los pobladores vivieron verdaderos dramas.

Impactos de los fenémenos el Nifio y la Nifia

En El Nifo, la temperatura del mar en el Pacifico central y oriental se incrementa por encima de lo normal,
generando mayor evaporacion y lluvias intensas en zonas costeras como Perl y Ecuador; en tanto, La
Nifia, la temperatura del mar baja por debajo de lo normal, lo que suele generar sequias, descenso de
precipitaciones y enfriamiento del clima en algunas regiones.

Durante El Nifio, el incremento de las precipitaciones provoca inundaciones, desbordes de rios, erosién del
suelo, constituyendo un peligro para los pobladores y en contraste, La Nifia genera sequia, de cualquier
forma, constituye un problema; en el primer caso claro esta que corren riesgos, con la presencia de la Nifia
se evidencian periodos de sequia, disminucion de caudales hidricos y estrés hidrico, afectando ecosistemas
fragiles. Los dos fendmenos generan alteraciones en los ecosistemas, con la consecuente degradacion de
riberas, contaminacion de cuerpos de agua por arrastre de sedimentos y residuos, y pérdida de
biodiversidad. Estas alteraciones reducen la capacidad de los ecosistemas para cumplir funciones de
regulacion natural, incrementando la vulnerabilidad ambiental del territorio.

Los fendmenos climaticos extremos asociados a la variabilidad climatica, incluidos El Nifio y La Nifia,
generan impactos significativos sobre los sistemas naturales y humanos, manifestandose en inundaciones,
sequias, degradacion ambiental, afectacion de medios de vida y dafios a la infraestructura. La magnitud de
estos impactos depende en gran medida del nivel de exposicién y vulnerabilidad de las poblaciones y
ecosistemas afectados” (IPCC, 2014, p. 5).

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climético sefiala tienen impactos negativos sobre los diferentes
sistemas, trayendo consigo problemas para los pobladores que muchas de las veces tienen que dejar sus
casas para ponerse a buen recaudo y otras los centros poblados son aislados por muchos dias, generando
problemas de salud, alimentacion entre otros que afecta en mayor medida a la poblacién vulnerable de
nifios y poblacion de la tercera edad

Impactos fisicos

Los fendmenos climaticos severos generan grandes impactos sobre los cultivos, las viviendas, los centros
educativos, los de salud, se trata de dafios directos y tangibles que, sobre el territorio, la infraestructura,
asi como los sistemas naturales, se ven seriamente afectados por las inundaciones, deslizamientos, erosion
del suelo, interrupcion de carreteras que afectan los servicios basicos basicos que destruyen equipamientos
urbanos y rurales. Estos problemas presentan serios problemas muchas veces irreversibles, porque
incrementan la vulnerabilidad social, econdmica de las poblaciones afectadas, Canchaque en el Alto Piura
y Catacaos en el Bajo Piura, corren riesgos de este tipo todos los afios, sin que las autoridades del gobierno
regional tomaran cartas en el asunto

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico sefiala que: “Los eventos climéaticos extremos
asociados a la variabilidad climatica, como El Nifio y La Nifia, generan impactos fisicos severos, incluyendo
inundaciones, deslizamientos de tierra, erosion del suelo y dafios estructurales a la infraestructura urbana
y rural. Estos impactos comprometen la seguridad fisica de las poblaciones, afectan sistemas criticos y
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producen pérdidas materiales significativas, especialmente en territorios con alta exposicion y limitada
capacidad de respuesta” (IPCC, 2014, p. 5). Los pobladores estan expuestos a peligros de todo tipo, sobre
la perdida de sus enseres, cultivos y pertenencias, sobre todo cuando afecta a poblaciones que no cuentan
CON recursos economicos

Lo més preocupante es que estas poblaciones todos los afios enfrentan los embates de los impactos fisicos,
pero no estan preparados para enfrentarlos tienen que enfrentar en las mismas condiciones sin informacién
ni predisposicion. “Los impactos fisicos derivados de desastres asociados a fendmenos climaticos extremos
revelan deficiencias en la resiliencia estructural del entorno construido. La falta de infraestructura adecuada
y de planificacion preventiva incrementa la magnitud de los dafios fisicos, prolonga los procesos de
recuperacion y expone a las poblaciones a riesgos recurrentes” (UNDRR, 2015, p. 12).

Impactos Econémicos

Son evidentes los impactos econdmicos que genera el Nifio y la Nifia, afectan directamente las actividades
productivas, la salud de la poblacién, la infraestructura, cuya restitucion demanda de un fuerte presupuesto,
en los sectores desposeidos la situacion se hace mas grave aun se incrementa la pobreza, los gastos en
salud deben ser mayores, al recuperacion de sus enseres de la misma manera, por esa razén es un
imperativo la aplicacidn de politicas de sostenibilidad asi como de gestion del riesgo y la generacion de una
cultura de prevencién a través de estrategias de educacién ambiental para generar conciencia en la
poblacién mas vulnerable.

La Comision Econémica para América Latina y el Caribe sefiala que:

Los impactos econdmicos de eventos climaticos extremos como El Nifio y La Nifia afectan de manera
desproporcionada a las economias locales y regionales, especialmente en paises en desarrollo. Las
pérdidas en agricultura, comercio e infraestructura, sumadas al aumento del gasto publico, contribuyen a
la persistencia de la pobreza, la informalidad laboral y la desigualdad econdmica” (CEPAL, 2018, p. 34).

Es evidente que el gasto publico se incrementa, por lo que deben tomarse medidas preventivas que
provengan de los propios sectores del gobierno, los tomadores de decisién deben asumir medidas no solo
preventivas, sino también correctivas. El Banco Mundial (2017) afirma que: “Los fendmenos
hidrometeoroldgicos extremos, incluidos El Nifio y La Nifia, generan impactos econémicos significativos al
provocar dafios directos a la infraestructura productiva y pérdidas indirectas derivadas de la interrupcion de
servicios y cadenas de suministro. Estos impactos incrementan el gasto publico en emergencias y
reconstruccion, reduciendo los recursos disponibles para el desarrollo econémico a largo plazo” (p. 21).

Lavell (2003) precisa que:

Los impactos econdémicos generados por fendomenos como El Nifio y La Nifia no pueden entenderse
Unicamente como pérdidas naturales, sino como el resultado de procesos sociales y territoriales que
concentran actividades econdmicas en zonas de riesgo. La falta de planificacién y de inversién preventiva
incrementa las pérdidas economicas recurrentes y limita la capacidad de desarrollo de los territorios
afectados (p. 18).

En efecto se observa en zonas criticas la concentracion de actividades econdémicas, debido a la falta de
planificacién, a la ausencia de politicas publicas y voluntad que no permiten plantear los correctivos, por lo
que la respuesta empieza por aplicar estrategias de gestion, antes que mitigar es mejor prevenir.

Impactos Sociales

Las Teorias de la resiliencia social plantea como un imperativo respuestas colectivas frente a desastres
como los generados por los fendmenos el Nifio y la Nifia, porque los impactos sociales son muy criticos,
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los problemas climatoldgicos, mete reolégicos afectaran en gran medida a la poblacién més vulnerable, por
es0 es importante acceder a recursos y generar respuestas desde los grupos sociales organizados

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo precisa que: “Los desastres asociados a fendmenos
climaticos extremos, como El Nifio y La Nifia, generan impactos sociales profundos al afectar la vivienda,
la salud, la educacion y los medios de vida, provocando retrocesos en los indicadores de desarrollo humano
y ampliando las brechas sociales existentes en los territorios mas vulnerables” (PNUD, 2004, p. 15). Segun
esta organizacion los impactos sociales son muy profundos dejan sin vivienda, sin infraestructura ni las mas
minimas condiciones a los habitantes de estos sectores

Blaikie, Cannon, Davis y Wisner (1994): afirman que:

Los desastres tienen impactos sociales desproporcionados porque afectan de manera diferenciada a los
grupos sociales segun su nivel de vulnerabilidad. Factores como la pobreza, la marginalidad, el acceso
limitado a servicios basicos y la falta de poder politico incrementan las pérdidas sociales, el desplazamiento
de poblacion y la ruptura de las redes comunitarias frente a eventos climaticos extremos” (Blaikie, Cannon,
Davis y Wisner 1994) p. 23).

Los mas afectados por estos problemas siempre seran los sectores que se encuentran en situacién de
pobreza, y que son los mas vulnerables. Lavell (2003) afirma que: Los impactos sociales asociados a
fendmenos hidrometeoroldgicos como El Nifio y La Nifia se construyen socialmente a partir de procesos de
urbanizacion informal, exclusion social y falta de planificacién. Estos factores incrementan la exposicion de
la poblacion a dafios fisicos, pérdida de vivienda, deterioro de la salud y debilitamiento de la cohesién
social” (p. 16).

Impactos ambientales

Los fenémenos climéticos al interactuar con ecosistemas fragiles, y con zonas criticas con actividades
humanas generan inundaciones, deslizamientos de rocas, perdida de cobertura vegetal, contaminacion de
las fuentes de agua, generan impactos en los ecosistemas, con graves consecuencias en la salud ambiental
y la salud humana

La Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo (1987) establece que:

La degradacion ambiental asociada a fendmenos extremos evidencia la necesidad de integrar la
sostenibilidad en las politicas de desarrollo, ya que la sobreexplotacion de recursos y la falta de planificacién
ambiental incrementan la vulnerabilidad de los ecosistemas, comprometiendo su capacidad para sostener
el bienestar humano presente y futuro” (p. 43).

Es un problema recurrente conformen plantean los autores de las teorias la falta de planificacion y en este
caso de los impactos ambientales ademas es la expresion de la sobreexplotacion de los recursos naturales
y la ausencia de instrumentos y sistemas de gestién ambiental que condicionan y en muchos casos agravan
la situacién. Folke et al. (2010) sefialan que: “Los impactos ambientales de eventos climaticos extremos
como EI Nifio y La Nifia ponen en evidencia la resiliencia de los sistemas socio ecoldgicos, entendida como
la capacidad de absorber perturbaciones, reorganizarse y mantener funciones ecoldgicas esenciales.
Cuando esta resiliencia es superada, se producen procesos de degradacién ambiental persistente y pérdida
de servicios ecosistémicos” (p. 4). Conforme plantea el autor lo mas grave es la pérdida de servicios
ecosistémicos

Definiciones conceptuales de términos basicos
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Intervencion urbana, Lefebvre (1974) aporta desde la teoria de la produccién social del espacio, al sefialar
que el espacio urbano es una construccidn social que refleja y condiciona las relaciones humanas. Por
tanto, una propuesta de interaccién humana se concibe como un instrumento que organiza el espacio para
favorecer practicas sociales inclusivas, reduciendo desigualdades y fortaleciendo el sentido de pertenencia
y apropiacién del territorio.

Las estrategias urbano-arquitecténicas constituyen herramientas de disefio que articulan arquitectura,
urbanismo y sistemas ecoldgicos para enfrentar riesgos y mejorar el entorno construido, dado que “integran
disefio urbano, infraestructura verde y arquitectura para reducir impactos ambientales y fortalecer la
resiliencia urbana” (Beatley, 2012, p. 18);

Planeamiento urbano es un instrumento de ordenamiento que regula el crecimiento de la ciudad y
previene la ocupaciéon de areas de riesgo, pues “permite orientar el desarrollo urbano fuera de zonas
vulnerables e integrar la gestion del riesgo en la planificacion territorial” (UN-Habitat, 2017, p. 45);

Disefo de espacios publicos se concibe como un elemento central para la vida urbana y la cohesién
social, ya que “los espacios publicos bien disefiados fomentan la interaccién social, la seguridad y la
apropiacidn del espacio por parte de la comunidad” (Gehl, 2010, p. 9);

Politicas de sostenibilidad representan el marco normativo que integra las dimensiones ambiental, social
y econdmica del desarrollo, al establecer que “las politicas publicas deben garantizar el bienestar presente
sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones” (Comisién Brundtland, 1987, p. 43);

Impactos de los fendmenos El Nifio y La Nifia corresponden a los efectos derivados de la variabilidad
climatica extrema sobre sistemas humanos y naturales, los cuales “se manifiestan en inundaciones, sequias
y alteraciones socioambientales cuya magnitud depende de la vulnerabilidad existente” (IPCC, 2014, p. 5);

Impactos fisicos se refieren a los dafios directos sobre infraestructura, viviendas vy territorio, ya que estos
fendmenos “provocan destruccidn de infraestructura, erosion y colapso de servicios basicos” (Banco
Mundial, 2017, p. 21);

Impactos econdmicos consisten en pérdidas productivas y aumento del gasto publico, dado que “los
desastres climaticos reducen el crecimiento econdémico y afectan de manera desproporcionada a los
sectores mas pobres” (CEPAL, 2018, p. 34);

Impactos sociales se expresan en afectaciones al bienestar, la salud y la cohesion comunitaria, pues “los
desastres amplifican desigualdades sociales, desplazamientos y deterioro de las condiciones de vida”
(Blaikie et al., 1994, p. 23);

Impactos ambientales implican la degradacion de ecosistemas y pérdida de servicios ambientales, ya que
“los eventos climaticos extremos alteran los ciclos hidrolégicos, reducen la biodiversidad y superan la
capacidad de recuperacion de los ecosistemas” (Folke et al., 2010, p. 4).

Hipotesis

Hipétesis General

El desarrollo de propuestas de intervencién en el Alto y Bajo Piura que aplique estrategias urbano-
arquitectonicas, tiene relacién directa con la mitigacion de los impactos generados por los fendomenos el
Nifio y la Nifia en zonas vulnerables, mediante el disefio de estrategias urbano-arquitectonicas.
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Hipétesis Especificas

HE 1: La aplicacion de estrategias urbano-arquitectdnicas que utilice el planeamiento, el disefio
arquitectonico, la conservacién del entorno natural y las politicas de sostenibilidad, tiene relacién directa con
la mitigacidn de impactos generados por los fendémenos el Nifio y la Nifia en zonas vulnerables de Catacaos
y Canchaque.

HE 2: El planeamiento del asentamiento, por utilizar criterios técnicos, tiene relacién directa con la
mitigacion de los impactos fisicos, econdmicos, sociales y ambientales frente a fendémenos como el Nifio y
la Nifia en zonas vulnerables de Catacaos y Canchaque.

HE 3: El disefio del espacio publico por considerar criterios normativos pertinentes, tiene relacién
directa con la mitigacién de los impactos fisicos, econémicos, sociales y ambientales frente a fendmenos
como el Nifio y la Nifia en zonas vulnerables de Catacaos y Canchaque.

HE 4: La aplicacién de politicas de Sostenibilidad por considerar las diferentes dimensiones del
desarrollo sostenible, tiene relacién directa con la mitigacién de los impactos fisicos, econémicos, sociales
y ambientales frente a fenémenos como el Nifio y la Nifia en zonas vulnerables de Catacaos y Canchaque
integrando principios de sostenibilidad, infraestructura verde y sistemas de drenaje.

HE 5: El desarrollo de los modelos urbanos sostenibles, y la innovacion tecnolégica, por considerar
criterios de sostenibilidad tiene relacién directa con la mitigacion de impactos fisicos, econémicos, sociales
y ambientales frente a fenémenos como el Nifio y la Nifia en zonas vulnerables de Catacaos y Canchaque.

11.0.Variables
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VARIABLES DE ESTUDIO
urbana

INDICADORES INDICADORES

Estrategias
Urbano Arquitecténicas

Impactos fisicos

Planeamiento del Impactos econémicos |

asentamiento

Impactos sociales |

Disefio del espacio
publico

Impactos Ambientales |

Politicas de
sostenibilidad

| DIMENSIONES E INDICADORES |

SUSTENTACION DE VARIABLES

Impactos del Niio

Propuestas de

y la Nifa

Intervencion urbana

DIMENSIONES INDICADORES DIMENSIONES INDICADORES
; Resiliencia Urbana Impacto en el suelo
Eiﬁﬁ?;ifé:gsm Identidad y Patrimonio Impactos fisicos impacto en ol agua
Calidad de vida inffaestructura

Uso del Suelo

Planificacién Impactos Crecimiento econémico

Planeamiento del

asentamiento

Infraestructura y
Servicios Basicos

publico

Disefio del espacio

Accesibilidad
Funcionalidad y Uso
Resiliencia y riesgo

econdmicos

Distribucion y pobreza
Proyectos

Impactos Sociales

Participacién Ciudadana
Cultura e identidad
Vivienda y habitat

Politicas de
sostenibilidad

Gobernanza
Economia circular
Innovacién y
tecnologia

Impactos
Ambientales

Gestién de residuos
Energias renovables
Energia y emisiones
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Definicion operacional de las variables de estudio

Variable Dimensién Definicion operacional Indicadores Teoria/  Autor (afio,
Enfoque p.)
Proceso sistematico de toma Existencia de
Propuesta de de decisiones orientado a lanificacion Planeamiento Faludi (1973,
rTOpUESta 9€ pjaneamiento organizar el territorio planfiicacton, : p. 67);
intervencién . I zonificacién, racional-
urbano considerando sostenibilidad, ... L . Healey
urbana ., ) vision territorial,  estratégico
gestidn del riesgo y desarrollo tion del ri (1997, p. 3)
Urbano. gestion del riesgo
Lineamientos de disefio que -
. articulan la escala urbana y FIeX|b!I|dad
Estrategias T q espacial, Disefio urb Ahern (2011
Urbano- arqultelct.onlca pararesponder ‘e Lo olidag, DiSefio urbano ern ( :
arquitectonicas 2 condiciones ambientales y adaptacion " resiliente p. 341)
q sociales, reduciendo Japle
- climatica
vulnerabilidades.
Configuracion fisica y
- funcional de espacios Accesibilidad,  Vida urbanay
Disefio del colectivos que promueven ermanencia. uso escala Gehl (2011,
espacio publico interaccion social, gocial se uriaa 4 humana p.9)
accesibilidad y seguridad » 569
urbana.
Instrumentos publicos que Intearacion
integran objetivos amb%ental Brundtland
Politicas de ambientales, sociales y cquidad s’ocial Desarrollo Commission
sostenibilidad  economicos para garantizar e?iciencia " sostenible (1987, p. 41)
desarrollo equitativo e econdmica P
intergeneracional.
Variable Dimensién Definicion operacional Indicadores Teorfa / Autor (afio,
Enfoque p.)
Dafios materiales y
transformaciones del medio . -
Impactos de . . Darios a Impacto fisico
o .. fisico ocasionados por L . Alexander
ElNifioy La Impactos fisicos viviendas, vias,  delos
Nifi eventos extremos, que ios. suelo desastres (2000, p. 24)
afectan infraestructura, suelo !
y sistemas hidricos.
Pérdidas
Impactos Pérdidas monetarias directas 2?12?'%3’ Ien;gr?gtn:ico de ?:leansﬁzno&
econdmicos e indirectas derivadas de z los d i y5 5 '
dafios fisicos e interrupcion de proguccion, os desastres  pp. 5-6)
actividades productivas. ngresos
Impactos Cambios negativos en D:;p;(l;zg;mento, Vanclay
sosiales condiciones de vida, bienestar Sivien da. ruotura Impacto social (2002, p.
y cohesion social de las social » TP 183)
comunidades afectadas.
Conesa

Impactos ambientales



UNIVERSIDAD VICERRECTORADO DE
RICARDO PALMA INVESTIGACION

Def. operacional Grado de afectacién del ambiente urbano y periurbano ocasionado por los
fenémenos El Nifio y La Nifia, medido a partir de la percepcion y evaluacion de la calidad
ambiental, la degradacion de ecosistemas, la gestion del agua, la resiliencia ambiental y
el manejo de residuos, en zonas vulnerables del Alto y Bajo Piura.

Dimensién: Calidad ambiental Indicadores Contaminacién del agua, calidad del aire y del suelo

12.0.Método

12.1.Disefo de lainvestigacion
12.1.1. Tipo de investigacion

El Tipo de estudio: es de tipo aplicado, utiliza el conocimiento cientifico para resolver problemas
practicos. Su objetivo es mejorar procesos, productos o servicios en un contexto especifico. Kerlinger
& Lee (2000) definen: "La investigacion aplicada, se caracteriza por su orientacion a la solucion
inmediata de problemas précticos, utilizando principios cientificos para generar conocimientos
directamente Utiles en contextos especificos. Su valor radica en la capacidad de transformar teorias
en acciones medibles" (p. 47). Precisamente esta investigacion pretende aportar a la mitigacion de los
impactos que genera el Nifio y la Nifia en el contexto de Cambio climético.

12.1.2. Método de investigacién

El estudio se desarroll6 teniendo considerando el método cientifico del conocimiento en general ya
que parte del planteamiento del problema y de hipétesis y en todo el proceso se ha aplicado el método
Analitico-Sintético, son contrastadas a partir del analisis sistematico. Asimismo, se emplea el método
hipotético-deductivo, dado que las hipétesis formuladas se verifican mediante la interpretacion de los
resultados obtenidos en las zonas de estudio.

El tipo de investigacion es explicativo—correlacional, debido a que se analizan en una realidad de
causalidad los impactos fisicos, econémicos, sociales y ambientales generados por los fenémenos El
Nifio y La Nifia, y se analiza la relacion existente entre estos impactos y la aplicacidn de estrategias
urbano-arquitecténicas.

De manera complementaria, se aplica el método estadistico, que permite analizar de manera
cuantitativa los datos recogidos a través de estos métodos, asi como por la aplicacién de las formulas
estadisticas y el procesamiento de los resultados cuantitativos. Asimismo, se utiliza el método
comparativo para contrastar las condiciones y resultados observados en los distritos de Catacaos y
Canchaque.

Finalmente, el estudio adopta un enfoque mixto, combinando métodos cuantitativos (encuestas y
andlisis estadistico) y cualitativos (entrevistas en profundidad y andlisis documental), asi como el
apoyo de analisis espacial mediante SIG, lo que permite una comprension integral del territorio y de
la relacion entre intervencion urbana y mitigacion de impactos climaticos.

12.2. Muestra/ Participantes / Sujetos / Base de datos (si aplica)

El criterio de seleccion es estadistico denominado de Afijacion Proporcional, para el efecto se consulto
el sistema de informacion digital para la gestion publica para la poblacion de Catacaos
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Z?pgN
n=
e’(N—-1)+2Z%pq

_ 1.962(0.90)(0.10). 84 928
™ =0.052(84928 — 1) + 1.962(0.90)(0. 10)

N =384

N: 400

El criterio de seleccion es estadistico denominado de Afijacién Proporcional, para el efecto se consultd

el sistema de informacion digital para la gestién publica para la poblacion de Canchaque

Z?pgN
n=— 2
e"(N-D+Z°pq

B 1.96%(0.90)(0.10).7175
n= 0.052(7175 — 1) + 1.962(0.90)(0.10)

N =200

12.3. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos que se aplicaron en correspondencia con la naturaleza de la investigacion
corresponden al enfoque mixto; por tanto, se triangularon métodos tanto cuantitativos como cualitativos
Enfoque mixto considerando que se triangularan métodos cualitativos y cuantitativos como: observacion
directa e indirecta, entrevistas en profundidad, entrevistas no estructuradas; encuestas, entrevistas
estructuradas, entre otros. Creswell, J. W., y Plano Clark, V. L. (2018). Precisan que "El enfoque mixto
es un tipo de investigacion en el que el investigador combina elementos de los enfoques cuantitativo y
cualitativo en un solo estudio o serie de estudios. Este enfoque permite una triangulacion de datos,
complementariedad y desarrollo de una vision mas holistica del fenémeno de estudio." (p.23).

La técnica empleada fue la encuesta, por ser adecuada para recopilar informacién directa de los
participantes respecto a las variables de estudio.

El instrumento cuantitativo que se utilizo fue cuestionario estructurado, elaborado en funcion de las
dimensiones e indicadores de las variables, utilizando una escala tipo Likert para medir percepciones y
valoraciones. La validez del instrumento se establecié mediante juicio de expertos, quienes evaluaron la
pertinencia, claridad y coherencia de los items con respecto a los objetivos de la investigacion.

La confiabilidad del cuestionario se determind mediante el coeficiente Alfa de Cronbach, calculado con
el software IBM Statistics SPSS version 29, considerandose aceptables valores iguales o superiores a
0.80.

Las técnicas cualitativas fueron las entrevistas en profundidad a expertos y tomadores de decision, los
instrumentos se validaron previamente siendo sometidos a juicio de expertos para lograr su validacion
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12.4. Técnicas de procesamiento de datos (si aplica)
Las encuestas han sido procesadas con el IBM Statistics SPSS 29

Los datos recolectados fueron procesados mediante el software IBM Statistics SPSS version 29. El
procesamiento incluyd la codificacion, depuracién y organizacion de la base de datos.

Se aplicaron técnicas de estadistica descriptiva, tales como frecuencias, porcentajes y medidas de
tendencia central, asi como analisis inferencial segun los objetivos planteados.

Los resultados son presentados mediante tablas y graficos estadisticos, facilitando su interpretacion.
El nivel de investigacion es explicativo porque establece relacion de causalidad entre las variables de
estudio Seguin Sampieri (2014), “La investigacion explicativa se orienta a determinar las causas de los
fendmenos, estableciendo relaciones de causalidad entre variables mediante el control de factores
intervinientes. Su objetivo es explicar por qué ocurre un fenémeno y en qué condiciones se manifiesta"
(p. 117).

El Tipo de estudio: es de tipo aplicado, utiliza el conocimiento cientifico para resolver problemas
practicos. Su objetivo es mejorar procesos, productos o servicios en un contexto especifico. Kerlinger
& Lee (2000) definen: "La investigacion aplicada, se caracteriza por su orientacion a la solucion
inmediata de problemas practicos, utilizando principios cientificos para generar conocimientos
directamente (tiles en contextos especificos. Su valor radica en la capacidad de transformar teorias
en acciones medibles" (p. 47). Precisamente esta investigacion pretende aportar a la mitigacion de los
impactos que genera el Nifio y la Nifia en el contexto de Cambio climético.

Enfoque es mixto considerando que se triangularon métodos cualitativos y cuantitativos como:
observacion directa e indirecta, entrevistas en profundidad, entrevistas no estructuradas; encuestas,
entrevistas estructuradas, entre otros. Creswell, J. W., y Plano Clark, V. L. (2018). Precisan que "El
enfoque mixto es un tipo de investigacion en el que el investigador combina elementos de los enfoques
cuantitativo y cualitativo en un solo estudio o serie de estudios. Este enfoque permite una triangulacion
de datos, complementariedad y desarrollo de una vision mas holistica del fenémeno de estudio." (p.23).

Se realizaron observaciones indirectas, a través de registros fotograficos y documentacion existentes,
asi como la observacion directa de situaciones concretas.

13.0.Resultados

Los resultados obtenidos a través de las encuestas aplicadas a la poblacion, revelan aspectos criticos sobre el
acceso, uso, percepcion y gestion del agua en la zona de estudio. En primer lugar, se evidencia que una parte
de la poblacién accede al agua a través de la red publica instalada dentro de sus viviendas. Sin embargo, este
grupo representa una minoria en comparacién con quienes dependen de fuentes no tratadas, como pozos, rios,
manantiales o inclusive el agua de lluvia. Solo un pequefio porcentaje recurre a las piletas publicas
comunitarias. Esta realidad evidencia una clara dependencia de fuentes hidricas directas, no cloradas ni
sometidas a procesos de tratamiento, lo que genera un escenario critico en cuanto a la salubridad del agua
consumida.

Resultados de las encuestas aplicadas a la poblacion
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Enlafigura 1 se observa que mas de la mitad de los encuestados consume agua de fuentes directas sin ningun
tipo de tratamiento, las razones de esta practica son objetivas como subjetivas, por un lado, se trata de
limitaciones presupuestarias que impiden implementar soluciones de potabilizacién; por otro, son las creencias
culturales y percepciones que desalientan el uso del cloro, al considerar que altera el sabor del agua, de las
comidas y bebidas tradicionales como la chicha. Asimismo, existe una vision arraigada de caracter religioso o
simbdlico, asi se asume que “el agua viene de Dios” y no requiere intervencion humana, lo que dificulta la
aceptacion de estrategias de saneamiento promovidas por autoridades o técnicos.

100%
80%
60%
40%

" B.8-0

0%

Red Publica Red Publica Pozos Rios Agua de
dentrode la fueradela Manantia y
vivienda vivienda otros

FIGURA 1. Fuentes de obtencion de agua para consumo y uso doméstico en los hogares,
Canchaque

Un aproximado a las % partes de la poblacién percibe que la calidad del agua no es la mas adecuada, por
la turbidez, el sabor, por sintomas como dolor de estémago, diarreas, vomitos, entre otros. (figura 2)

100%
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40%
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Muy Alto Alto Regular Bajo Muy Bajo

FIGURA 2. Grado de percepcién de la baja calidad del agua proveniente de fuentes directas no tratadas

La figura 3 muestra que los encuestados casi en su totalidad adoptan medidas tradicionales para mitigar
posibles riesgos para la salud. Es asi que, un aproximado a las % sefiala que hierve el agua antes de
consumirla, una quinta parte recurre a métodos como el filtrado con telas limpias o el reposo del liquido.
Aunque estas préacticas representan estrategias de adaptacién comunitaria, su eficacia es limitada si no
van acompafiadas de informacién técnica adecuada. La persistencia de estas costumbres pone en
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evidencia la necesidad de reforzar programas de educacién sanitaria y sensibilizacion, enfocados en el uso
correcto del agua y en la prevencién de enfermedades provenientes de un deficiente tratamiento

100%

80%

60%

40%

20% ﬂ 5% 7% 2%
- YV =

0%

La hierven La pasan por Utilizan La dejan No hacen
telas limpias hiervas o reposar nada
semillas

FIGURA 3. Medidas adoptadas por la poblacién por la baja calidad de agua

Mas de las % partes de la poblacién como se observa en la figura 4 da cuenta que la poblacién no ha
recibido informacién adecuada para identificar el agua contaminada. La deficiente educacion sanitaria se
convierte en un factor de vulnerabilidad que afecta a grupos sensibles como nifios y adultos mayores,
quienes frecuentemente padecen dolencias estomacales o diarrea.
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FIGURA 4. Nivel de informacion recibida sobre la identificacion de agua contaminada.
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Como se muestra en la (figura 5), un aproximado a las 3/ 4 sefiala que el consumo de agua contaminada
compromete la salud de las personas expresada en permanentes cuadros de dolor de estdmago, diarreas,
vomitos y parasitosis .

100%
80%
60%
40%
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Muy Alto Alto Regular Bajo Muy Bajo

FIGURA 5. Percepcion de afectaciones a la salud atribuibles al consumo de agua no tratada.

Un porcentaje notablemente superior a las % de los encuestados como muestra la (figura 6) considera que
su calidad de vida mejoraria significativamente si tuvieran acceso permanente a agua potable al interior de
sus viviendas; lo que reduciria el riesgo de enfermarse, permitiendo ademas una gestion mas eficiente,
especialmente para las mujeres, quienes tradicionalmente asumen la responsabilidad de acarrear agua
desde fuentes lejanas.

Asimismo, la disponibilidad de agua segura podria generar mejoras notables en otros aspectos del
bienestar familiar, como la preparacién de alimentos mas saludables, una mejor higiene personal y del
entorno, y el fortalecimiento de condiciones minimas de vida.

100%
80%
60%

40%

20% 3% 3%
0%
Muy Alto Alto Regular Bajo Muy Bajo

FIGURA 6. Percepcion sobre la mejora de la calidad de vida con acceso a agua potable en los
hogares.
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De la figura 7 se observa que los encuestados reportan conflictos socio ambientales al interior de las
comunidades, derivados de la presencia de metales pesados, escasa participacion de la ciudadania en la
toma de decisiones ausencia de una gestion transparente y a esto se suman las tensiones generadas por
los impactos del cambio climatico, que altera la disponibilidad del recurso y agravan los desafios frente a la
sostenibilidad

100%
80%
60%

40%
49%
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Conflictos en  Falta de Gestion Contaminacion Falta de Conflictos por
comunidades  Transparente por metales Participacion cambio
pesados Comunitaria climatico

FIGURA 7. Conflictos socio ambientales por la inadecuada gestién de sistemas auténomos del agua

Resultados de las encuestas aplicadas en los distritos de Catacaos y Canchaque

En el grafico se aprecia que mas de la mitad de los encuestados concentra su percepcion entre los niveles
muy bajo y regular, lo que evidencia una valoracién predominantemente desfavorable respecto a las
previsiones adoptadas por el gobierno local y regional frente a los fendmenos del Nifio y la Nifia. Asimismo,
cerca de una cuarta parte de la poblacion se ubica en el nivel bajo, lo que refuerza una percepcion critica
sobre la efectividad de dichas acciones.

En conjunto, estos resultados muestran que predominan las percepciones negativas e intermedias, lo que
sugiere una limitada confianza ciudadana en la capacidad institucional para enfrentar estos eventos
climaticos.
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Muy bajo Bajo Regular Alto Muy alto
FIGURA 8: Nivel de percepcion sobre las previsiones adoptadas por el gobierno local y regional frente a
los fendomenos del nifio y la nifia. fuente:elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la siguiente figura se observa que la mayor parte de los encuestados considera que su asentamiento se
ubica en niveles muy bajos 0 bajos respecto a una estrategia clara de expansion y ocupacion del territorio,
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lo que refleja una percepcion generalizada de desorden o falta de planificacion. En contraste, solo un grupo
reducido percibe que existe una planificacién adecuada del crecimiento del asentamiento. En conjunto, los
resultados muestran que predomina una opinién negativa, lo que sugiere la necesidad de fortalecer las
acciones de planificacién territorial para orientar de manera mas ordenada el desarrollo del asentamiento.
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Muy bajo Bajo Regular Alto Muy alto

FIGURA 9: Grado de consideracion sobre si su asentamiento responde a una clara estrategia de
expansion y ocupacion del territorio. elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la figura se observa que la mayoria de los encuestados considera que su asentamiento presenta niveles
bajos en cuanto a una estrategia clara de expansion y ocupacion del territorio, lo que refleja una falta de
planificacion percibida por la poblacion. Asimismo, una parte menor identifica una situacion regular, lo que
sugiere que existen algunos intentos de ordenamiento, aunque insuficientes. En contraste, no se registran
percepciones positivas, 1o que evidencia que el crecimiento del asentamiento es percibido como
desorganizado y sin una orientacién definida.
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FIGURA 10: Grado de consideracion que su asentamiento responde a una clara estrategia de
expansion y ocupacion del territorio. elaboracién propia. Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la figura 11 se evidencia que una proporcion ampliamente mayoritaria percibe un alto grado de
afectacion por los recientes fendmenos del Nifio y la Nifia, lo que indica que estos eventos han impactado
de manera significativa en la poblacién. Asimismo, un grupo menor reconoce una afectacion baja, mientras



UNIVERSIDAD VICERRECTORADO DE
RICARDO PALMA INVESTIGACION

que no se identifican percepciones intermedias o positivas. En conjunto, los resultados muestran que los
efectos de estos fendmenos han sido sentidos de forma generalizada, generando una percepcion clara de
vulnerabilidad en la poblacién.
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FIGURA 11: Grado de afeccidn por los recientes fendmenos del Nifio y la Nifia.
elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En la figura 12 se aprecia que la mayor parte de los encuestados considera que no existen planes
estratégicos claros para mitigar los efectos de los fendomenos naturales en la unidad habitacional. Ademas,
una fraccion menor reconoce la presencia de algunas acciones limitadas, aunque estas no logran generar
una percepcion positiva. En contraste, no se identifican valoraciones altas, lo que sugiere una ausencia de
planificacion efectiva orientada a la prevencion y mitigacion de riesgos en el entorno residencial.
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FIGURA 12: Nivel de percepcion sobre la existencia de planes estratégicos para la mitigacion de
fenémenos naturales en la unidad habitacional. Elaboracion propia (2025)

En la figura 13 se observa que mas de la mitad de la poblacién manifiesta haber recibido una capacitacién
baja para enfrentar fendmenos naturales en la vivienda, lo que evidencia limitaciones en los procesos de
preparacion comunitaria. Asimismo, un grupo reducido reconoce un nivel regular de capacitacion, mientras
que una proporcion menor percibe haber recibido una preparacidn adecuada. En conjunto, estos resultados
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indican que la capacitacion en gestién de riesgos resulta insuficiente para fortalecer la respuesta de la
poblacién ante eventos naturales.
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FIGURA 13: Capacitacién de la poblacién para la preparacion ante fenémenos naturales en la
vivienda en Canchaque. Elaboracién propia (2025)

En la siguiente figura se observa que la mayoria de la poblacién manifiesta un interés alto o muy alto en
participar en programas de prevencion orientados a la proteccion de la unidad habitacional, lo que evidencia
una disposicion positiva hacia este tipo de iniciativas. Asimismo, una parte menor presenta un interés
regular, mientras que un grupo reducido sefiala niveles bajos de participacion. En conjunto, los resultados
reflejan que existe una clara motivacién de la poblacion por involucrarse en acciones preventivas, lo que
representa una oportunidad para fortalecer programas comunitarios de proteccion de la vivienda en
Canchaque.

35.0
30.0
30.0 28.0
25.0
21.0
20.0
15.0
10.0 11.0

10.0

5.0 I

0.0

Muy bajo Bajo Regular Alto Muy alto

FIGURA 14: Interés de la poblacion en la participacién en programas de prevencion orientados a la
proteccion de la unidad habitacional en Canchaque. Elaboracién propia (2025)

En la figura, se aprecia que una proporcién importante de los encuestados muestra una disposicion alta y
muy alta para participar en programas de prevencion dirigidos a mitigar los efectos de los fenémenos del
Nifio y la Nifia en su asentamiento. De igual manera, una fraccién menor se ubica en un nivel regular de
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participacién, mientras que solo un grupo reducido expresa poca disposicion. En general, los resultados
indican una actitud favorable de la poblacion hacia la participacion comunitaria, lo que sugiere un interés
activo en contribuir a la reduccion de riesgos asociados a estos fenémenos naturales.
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FIGURA 15: Disposicion de los habitantes a participar en programas de prevencion orientados a
mitigar los efectos de los fenémenos del Nifio y la Nifia en el asentamiento. Elaboracion propia
(2025)

En la figura 16 se observa que la mayoria de los encuestados considera que no se han aplicado de manera
adecuada estrategias de prevencion posteriores a los fendmenos del Nifio y la Nifia. Asimismo, una parte
menor reconoce algunas acciones preventivas, aunque de forma limitada. En contraste, solo un grupo
reducido percibe una aplicacion efectiva de dichas estrategias. En conjunto, los resultados reflejan una
percepcion generalizada de insuficiencia en las medidas adoptadas después de la ocurrencia de estos

fendmenos.
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FIGURA 16: Considera que se han aplicado estrategias de prevencion posteriores a los fendmenos
del Nifio y la nNfia. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En la siguiente figura se evidencia que una parte importante de la poblacién presenta un bajo nivel de
conocimiento sobre los sistemas auténomos de abastecimiento de agua potable. Ademas, un grupo
intermedio manifiesta un conocimiento regular, lo que indica informacion parcial sobre este tipo de
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sistemas. En contraste, una fraccién menor sefiala contar con un conocimiento adecuado. En general, los
resultados muestran que el acceso a informacién sobre estos sistemas es limitado entre la poblacién.
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FIGURA 17: Grado de conocimiento de la poblacion sobre los sistemas auténomos de
abastecimiento de agua potable. Elaboracién propia (2025)

En la figura 18 se aprecia que mas de la mitad de los encuestados posee un conocimiento muy bajo sobre
los sistemas autonomos de eliminacidn o tratamiento de aguas grises. Asimismo, una parte menor identifica
un conocimiento basico, mientras que solo un grupo reducido reconoce niveles mas altos de informacion.
En conjunto, estos resultados evidencian un escaso conocimiento de la poblacion sobre alternativas para
la gestién adecuada de aguas grises.
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FIGURA 18: Grado de conocimiento de la poblacién acerca de los sistemas auténomos de eliminacién
o tratamiento de aguas grises. Elaboracion propia (2025)

En la figura 19 se observa que la mayoria de la poblacion presenta un bajo nivel de informacién sobre los
sistemas auténomos de gestion de residuos solidos. Ademas, una parte menor manifiesta un conocimiento
regular, mientras que solo un grupo reducido sefiala contar con informacion suficiente. En general, los
resultados reflejan una limitada difusion de informacién relacionada con este tipo de sistemas alternativos.
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FIGURA 19: Nivel de informacion sobre los sistemas auténomos de gestion de residuos solidos.
Fuente: Elaboracién propia (2025)

En la siguiente figura se evidencia que una proporcion mayoritaria de los encuestados percibe que la falta
de estrategias urbano-arquitectonicas afecta de manera significativa a su asentamiento. Asimismo, un
grupo menor considera que el impacto es moderado. En contraste, no se identifican percepciones bajas, lo
que indica que la ausencia de estas estrategias es reconocida ampliamente como un problema que influye
negativamente en el entorno del asentamiento.
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FIGURA 20: Nivel de percepcidn sobre que la falta de estrategias urbano-arquitectonicas afecta
a su asentamiento. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En la siguiente figura se observa que la mayoria de la poblacion percibe que la inexistencia de estrategias
urbano-arquitectonicas afecta fisicamente a su asentamiento. Ademas, una parte intermedia reconoce un
impacto moderado, mientras que un grupo menor considera que el efecto es alto o muy alto. En conjunto,
los resultados muestran que los impactos fisicos derivados de la falta de planificacién urbana son
claramente percibidos por la poblacion.
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FIGURA 21: Percepcion sobre la inexistencia de estrategias urbano-arquitecténicas afecta
fisicamente a su asentamiento. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En lafigura presentada a continuacion, se aprecia que una parte considerable de los encuestados considera
que la inexistencia de estrategias urbano-arquitecténicas afecta socialmente a su asentamiento. Asimismo,
un grupo importante identifica este impacto como regular, mientras que una fraccion menor percibe efectos
altos o muy altos. En general, los resultados indican que la ausencia de estas estrategias influye en la
convivencia y dindmica social del asentamiento.
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FIGURA 22: Percepcidn sobre la inexistencia de estrategias urbano-arquitectonicas afecta
socialmente a su asentamiento. elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En la figura 23 se observa que la mayoria de los encuestados percibe que la inexistencia de estrategias
urbano-arquitectonicas afecta de manera importante el ambiente de su asentamiento. Asimismo, una parte
menor reconoce un impacto moderado, mientras que solo un grupo reducido considera que dicho efecto es
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bajo. En conjunto, los resultados evidencian que la poblacion identifica claramente consecuencias
ambientales negativas asociadas a la falta de planificacién y estrategias adecuadas en su entorno.
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FIGURA 23: Percepcion sobre la inexistencia de estrategias urbano-arquitectonicas afecta
ambientalmente a su asentamiento. elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la siguiente figura se aprecia que una proporcion mayoritaria de la poblacién manifiesta no haber recibido
orientacién o informacion suficiente por parte del municipio sobre cdmo actuar ante lluvias intensas o
situaciones de desastre. Ademas, una parte menor sefiala haber recibido algin nivel de informacion,
aunque de manera limitada. En general, los resultados reflejan una percepcion de escasa comunicacién y
acompafiamiento institucional en temas de prevencion y respuesta ante emergencias.
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FIGURA 24: Recepcion de algun tipo de orientacion o informacion por parte del municipio sobre como
actuar ante lluvias intensas o desastres. elaboracién propia. Fuente: Elaboracidn propia (2025)

En la figura presentada a continuacién, se evidencia que la mayor parte de los encuestados considera que
el sistema de desagtie o eliminacion de aguas usadas en su comunidad no funciona adecuadamente
durante las lluvias. Asimismo, un grupo intermedio percibe un funcionamiento regular, mientras que solo
una fraccién reducida evalua el sistema de manera positiva. En conjunto, los resultados muestran una
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percepcion mayoritariamente negativa sobre el desempefio de este servicio, lo que sugiere deficiencias que
afectan las condiciones de salubridad y seguridad durante la temporada de lluvias.
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FIGURA 25: Percepcion sobre el sistema de desaglie o eliminacién de aguas usadas en su comunidad
funciona adecuadamente durante las lluvias. elaboracién propia. Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la figura 26 se observa que la mayoria de la poblacién percibe que la ausencia de sistemas auténomos
de agua potable afecta de manera significativa la preparacion de su comunidad frente a lluvias intensas o
desastres. Asimismo, una parte menor considera que este impacto es moderado, mientras que solo un
grupo reducido opina que la falta de estos sistemas tiene poca influencia. En conjunto, los resultados
evidencian que la poblacion reconoce la importancia del acceso al agua potable como un elemento clave
para enfrentar situaciones de emergencia y reducir la vulnerabilidad comunitaria.
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FIGURA 26: Impacto percibido de la ausencia de sistemas auténomos de agua potable afecta la
preparacién de su comunidad ante lluvias o desastres. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En la siguiente figura se evidencia que una proporciéon mayoritaria de los encuestados considera que los
proyectos de prevencién de desastres no toman adecuadamente en cuenta las opiniones de los vecinos de
la comunidad. Ademas, una parte menor percibe que existe una consideracién limitada de estas opiniones,
mientras que solo un grupo reducido sefiala una participacion efectiva de la poblacion en estos proyectos.
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En general, los resultados reflejan una percepcion de escasa inclusion comunitaria en los procesos de
planificacién y toma de decisiones relacionadas con la prevencion de desastres.
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FIGURA 27: Cree que los proyectos de prevencion de desastres toman en cuenta las opiniones de
los vecinos de su comunidad. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En la figura siguiente, se observa que la gran mayoria de los encuestados considera que el gobierno local
y regional ha tomado previsiones muy limitadas para enfrentar los fenémenos del Nifio y la Nifia. Asimismo,
una parte menor percibe que dichas acciones han sido insuficientes, mientras que solo un grupo muy
reducido reconoce algun nivel intermedio de prevision. En conjunto, los resultados reflejan una percepcion
generalizada de debilidad en la planificacién y preparacion institucional frente a estos fenémenos climaticos.
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FIGURA 28: Percepcion sobre si el gobierno local y regional han tomado previsiones para enfrentar
los fenémenos del Nifio y la Nifia. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En el gréfico se evidencia que casi la totalidad de los encuestados considera que su asentamiento no
responde a una estrategia clara de expansion y ocupacién del territorio. Ademas, una fraccién minima
identifica un nivel bajo de planificacion, mientras que no se registran percepciones intermedias o positivas.
En general, los resultados muestran una visién ampliamente negativa sobre la forma en que se ha venido
desarrollando el asentamiento, lo que sugiere un crecimiento poco ordenado y carente de una orientacion
definida.
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FIGURA 29: Percepcion sobre si su asentamiento responde a una clara estrategia de expansion y
ocupacion del territorio. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En el gréafico se evidencia que una proporcion mayoritaria de los encuestados se inclina por una misma
alternativa, lo que refleja una orientacion clara en la percepcién analizada. De igual manera, una fraccién
menor adopta una posicion intermedia, mientras que el resto se distribuye entre categorias de menor
frecuencia. A su vez, esta configuracion sugiere que la opinidén predominante se consolida frente a posturas
menos representativas, permitiendo interpretar una tendencia relativamente consistente en relacién con la
variable evaluada.
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FIGURA 30: Percepcidn sobre la formulacién de planes por el gobierno local o regional en espacios
publicos. elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la siguiente figura se evidencia que alrededor de la mitad de los encuestados se inclina por una misma
alternativa, lo que refleja una orientacion clara en la percepcién analizada. Por otro lado, un grupo reducido
adopta una posicion intermedia, mientras que el resto se distribuye entre categorias de menor frecuencia.
En tanto, esta configuracion sugiere que la opinidén predominante se consolida frente a posturas menos
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representativas, permitiendo interpretar una tendencia relativamente consistente en relacion con la variable
evaluada.

120.0
100.0
80.0
60.0
40.0

20.0

0.0 0.0 0.0 3.3
0.0 —

Muy bajo Bajo Regular Alto Muy alto

FIGURA 31: Nivel de percepcion sobre que su centro poblado ha sido afectado por los recientes
fendmenos del nifio y la nifia. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En la figura 32 se evidencia que un porcentaje predominante de los encuestados se inclina por una
misma alternativa, lo que refleja una orientacion clara en la percepcion analizada. A su vez, apenas
una décima parte adopta una posicién intermedia
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FIGURA 32: Percepcion sobre la formulacion de planes por el gobierno local o regional ha formulado
un plan conteniendo estrategias que permitieron atenuar los fendomenos naturales en su unidad
habitacional.Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la siguiente figura se evidencia que un porcentaje predominante de los encuestados se inclina por una
misma alternativa, lo que refleja una orientacion clara en la percepcién analizada. A su vez, apenas una
décima parte adopta una posicién intermedia, mientras que el resto se distribuye entre categorias de menor
frecuencia. En contraste, esta configuracién sugiere que la opinién predominante se consolida frente a
posturas menos representativas, permitiendo interpretar una tendencia relativamente consistente en
relacidn con la variable evaluada.
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FIGURA 33: Percepcion sobre la formulacion de planes por el gobierno local o regional ha formulado
un plan conteniendo estrategias que permitieron atenuar los fendomenos naturales en su unidad
habitacional. Fuente: Elaboracidn propia (2025)

En la figura 34 se evidencia que la mayoria simple de los encuestados se inclina por una misma alternativa,
lo que refleja una orientacion clara en la percepcion analizada. En tanto, un segmento minoritario adopta
una posicion intermedia, mientras que el resto se distribuye entre categorias de menor frecuencia.
Complementariamente, esta configuracion sugiere que la opinién predominante se consolida frente a
posturas menos representativas, permitiendo interpretar una tendencia relativamente consistente en
relacion con la variable evaluada.
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FIGURA 34: Nivel de interés en participar en programas de prevencion que permitan proteger su
unidad habitacional. Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la figura 35 se evidencia que un sector ampliamente representativo de los encuestados se inclina por
una misma alternativa, lo que refleja una orientacion clara en la percepcion analizada. Sumado a ello, una
pequena fraccion adopta una posicion intermedia, mientras que el resto se distribuye entre categorias de
menor frecuencia. Asimismo, esta configuracion sugiere que la opinion predominante se consolida frente a
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posturas menos representativas, permitiendo interpretar una tendencia relativamente consistente en
relacion con la variable evaluada.
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FIGURA 35: Disposicién de los habitantes de Catacaos para participar en programas de prevencion
frente a los fendmenos del Nifio y la Nifia. Elaboracion propia (2025)

En la siguiente figura se evidencia que un grupo mayoritario de los encuestados se inclina por una misma
alternativa, lo que refleja una orientacion clara en la percepcion analizada. En contraste, un porcentaje bajo
adopta una posicién intermedia, mientras que el resto se distribuye entre categorias de menor frecuencia.
Ademés, esta configuracion sugiere que la opinion predominante se consolida frente a posturas menos
representativas, permitiendo interpretar una tendencia relativamente consistente en relacion con la variable
evaluada.
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FIGURA 36: Percepcion sobre la aplicacion de aplicado estrategias de prevencion posteriores a
los fendmenos del nifio y la nifia. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En la figura 37 se observa que una parte importante de la poblacién presenta niveles altos y muy
altos de informacion sobre los sistemas auténomos de abastecimiento de agua potable, lo que
indica un conocimiento favorable sobre estas alternativas. Asimismo, un grupo significativo se
ubica en un nivel regular, lo que sugiere que, si bien existe informacién disponible, esta no es
completamente clara o suficiente para todos. En contraste, una fraccién menor manifiesta niveles
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bajos de informacion. En conjunto, los resultados muestran que predomina una percepcion
positiva en cuanto al conocimiento de estos sistemas, aunque aun persisten brechas informativas
que requieren ser fortalecidas en Canchaque.
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FIGURA 37: Nivel de informacion que la poblacién de Canchaque tiene sobre los sistemas
auténomos de abastecimiento de agua potable. Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la figura siguiente se observa que una parte importante de la poblacién presenta niveles altos y muy
altos de informacién sobre los sistemas autonomos de eliminacidn o tratamiento de aguas grises, 1o que
indica un conocimiento favorable sobre estas alternativas. Asimismo, un grupo considerable se ubica en un
nivel regular, lo que sugiere que la informacién existente es conocida, aunque no siempre comprendida de
manera completa. En contraste, una fraccién menor manifiesta niveles bajos de informacion. En conjunto,
los resultados muestran que predomina un conocimiento medio y alto sobre estos sistemas, aunque aun
es necesario fortalecer los procesos de difusiéon y orientacién para lograr una comprension mas
generalizada.
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FIGURA 38: Nivel de informacioon sobre sistemas auténomos de eliminacion o tratamiento de aguas
grises. Fuente: Elaboracion propia (2025)
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En el grafico se observa que una parte importante de la poblacién presenta niveles bajos y muy bajos de
informacidn sobre los sistemas auténomos de gestion de residuos sdlidos, lo que evidencia un conocimiento
limitado sobre estas alternativas. Asimismo, un grupo menor se ubica en un nivel regular, mientras que solo
una fraccion reducida manifiesta contar con informacion suficiente. En conjunto, los resultados reflejan una
escasa difusion y comprensién de estos sistemas en la comunidad.
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FIGURA 39: Nivel de informacion sobre los sistemas auténomos de gestion de residuos sélidos.
Fuente: Elaboracidn propia (2025)

En el gréfico se evidencia que la mayoria de los encuestados percibe que la falta de estrategias urbano-
arquitectonicas afecta de manera significativa a su asentamiento. Ademas, un grupo reducido considera
que el impacto es moderado, mientras que practicamente no se registran percepciones bajas. En general,
los resultados muestran que la ausencia de planificacion urbana es reconocida ampliamente como un
problema relevante en el asentamiento.
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FIGURA 40: Nivel de percepcién sobre que la falta de estrategias urbano-arquitectonicas afecta a su
asentamiento. Fuente: Elaboracion propia (2025)
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En la figura siguiente, se observa que una proporcion mayoritaria de la poblacién considera que la
inexistencia de estrategias urbano-arquitectonicas afecta fisicamente a su asentamiento. Asimismo, una
parte menor reconoce un impacto alto, mientras que son escasas las percepciones de afectacion baja. En
conjunto, los resultados indican que los efectos fisicos derivados de la falta de planificacién urbana son
claramente percibidos por la poblacion.
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FIGURA 41: Percepcidon sobre la inexistencia de estrategias urbano-arquitectonicas afecta
fisicamente a su asentamiento. Fuente: Elaboracién propia (2025)

En las figuras 42 y 43 se aprecia que una parte considerable de los encuestados percibe que la inexistencia
de estrategias urbano-arquitectonicas afecta socialmente a su asentamiento. Ademas, un grupo importante
identifica este impacto como regular, mientras que una fraccién menor sefiala efectos altos o0 muy altos. En
general, los resultados sugieren que la falta de planificacidn urbana influye negativamente en la convivencia
y las dindmicas sociales del asentamiento.
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FIGURA 42: Percepcién sobre la inexistencia de estrategias urbano-arquitecténicas afecta
socialmente a su asentamiento. Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la figura se evidencia que la mayoria de la poblacion considera que la ausencia de estrategias urbano-
arquitecténicas genera un impacto ambiental significativo en su asentamiento. Asimismo, una parte menor
percibe un impacto moderado, mientras que son minimas las opiniones que indican un efecto bajo. En
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conjunto, los resultados muestran una clara preocupacion por las consecuencias ambientales asociadas a
|la falta de planificacién urbana.
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FIGURA 43: Evaluacién del impacto ambiental asociado a la ausencia de estrategias urbano-
arquitectonicas en el asentamiento. Elaboracion propia (2025)

En la figura 44 se observa que la mayor parte de los encuestados manifiesta no haber recibido orientacion
o informacién adecuada por parte del municipio sobre como actuar ante lluvias intensas o desastres.
Ademas, una fraccién menor reconoce haber recibido algun tipo de informacién, aunque de forma limitada.
En general, los resultados evidencian debilidades en los procesos de comunicacién y orientacion
institucional hacia la poblacioén.
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FIGURA 44: Recepcién de algun tipo de orientacion o informacion por parte del municipio sobre
como actuar ante lluvias intensas o desastres. Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la siguiente figura, se aprecia que una proporcién mayoritaria de la poblacion considera que el sistema
de desagiie o eliminacién de aguas usadas no funciona adecuadamente durante las lluvias. Asimismo, un
grupo menor percibe un funcionamiento regular, mientras que son escasas las valoraciones positivas. En
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conjunto, los resultados reflejan una percepcidn negativa sobre el desempefio de este servicio en periodos
de lluvia.
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FIGURA 45: Percepcion sobre el sistema de desagile o eliminacion de aguas usadas en su
comunidad funciona adecuadamente durante las lluvias. Fuente: Elaboracion propia (2025)

La siguiente figura evidencia que la mayoria de los encuestados percibe que la ausencia de sistemas
auténomos de agua potable afecta de manera importante la preparacion de la comunidad frente a lluvias o
desastres. Ademas, una parte menor considera que el impacto es moderado, mientras que solo un grupo
reducido opina que la afectacion es baja. En general, los resultados muestran que el acceso al agua potable
es considerado un factor clave para la capacidad de respuesta comunitaria.
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FIGURA 46: Impacto percibido de la ausencia de sistemas auténomos de agua potable afecta la
preparacién de su comunidad ante lluvias o desastres. Fuente: Elaboracién propia (2025)

La siguiente figura permite observar que una parte significativa de la poblacién considera que los proyectos
de prevencién de desastres no toman en cuenta las opiniones de los vecinos de la comunidad. Asimismo,
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un grupo menor percibe una consideracion limitada, mientras que solo una fraccion reducida reconoce una
participacion efectiva de la poblacién. En conjunto, los resultados reflejan una percepcion de escasa
inclusién ciudadana en los procesos de planificacién de proyectos preventivos.
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FIGURA 47: Percepcion sobre la consideracion de las opiniones vecinales en los proyectos de
prevencion de desastres toman en cuenta las opiniones de los vecinos de su comunidad. Fuente:
Elaboracién propia (2025)
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Entrevistas a expertos

PREGUNTAS

1. ¢Como evaluala
situacion actual de la
gestion ambiental en
el territorio
estudiado?

2. ;Cuales son los
principales
problemas
ambientales
identificados?

3. ; Qué factores han
contribuido a la
aparicion de estos
problemas?

4. ; Qué impactos
generan estos
problemas en la
poblacion local?

5. ¢Como influyen en
el desarrollo local?

6. ¢ Como evalta la
actuacion de las
autoridades locales
en materia ambiental?

Experto 1 (Gestion
Ambiental)

La gestion
ambiental  actual
presenta
importantes
limitaciones,
principalmente  por
la falta de una
planificacién
integral y por la
débil  articulacion
entre las
instituciones
responsables,  lo
que dificulta una
intervencion
efectiva y
sostenida.

Los problemas mas
relevantes son la
disposicion

inadecuada de
residuos sélidos, la
contaminacién  del
suelo y el deterioro
del paisaje natural.

La limitada
fiscalizacion
ambiental y la falta
de recursos
técnicos y
financieros han
contribuido de
manera
significativa.
Afectan la salud

publica y reducen la
calidad de vida de la
poblacion.

Limitan las
oportunidades  de
desarrollo
sostenible y
econémico.

La actuaciéon es
limitada debido a
restricciones
presupuestales 'y
técnicas.

Experto 2
(Recursos Hidricos)

Desde el enfoque de
los recursos hidricos,
la gestion ambiental
es insuficiente, ya
que no se prioriza la
proteccion de las
fuentes de agua ni el
control de actividades

que generan
contaminacion.
Se identifica

principalmente  la
contaminacion  de
cuerpos de agua por
residuos sélidos y

vertimientos
domésticos no
tratados.

El crecimiento
poblacional sin una
planificacion

adecuada del recurso
hidrico es un factor
clave.

Generan riesgos
sanitarios y
dificultades en el
acceso a agua de
calidad.

Afectan  actividades
productivas que
dependen
directamente del
recurso hidrico.

Existen avances
normativos, pero con
escasa
implementacion
practica.

Experto 3 (Urbanismo)

Se evidencia una gestion
ambiental desvinculada
del planeamiento
urbano, lo que ha
favorecido procesos de
ocupacion desordenada
y una presién creciente
sobre el territorio.

Destaca la ocupacion
informal del suelo, la falta
de infraestructura basica
y la afectacion de areas
ambientalmente
sensibles.

La expansion urbana no
planificada y la debilidad

institucional influyen
directamente.
Incrementan la

vulnerabilidad urbana y
social de los habitantes.

Dificultan un crecimiento
urbano  ordenado y
planificado.

Falta coordinacion entre
las areas municipales
vinculadas al ambiente y
al urbanismo.

VICERRECTORADO DE
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Experto 4
(Planificacion
Territorial)

La gestion ambiental
no se incorpora de
manera transversal en
el ordenamiento
territorial,  generando
conflictos en el uso del
suelo y degradacion
progresiva del entorno.

El uso inadecuado del
territorio y la ausencia
de zonificacion
ambiental son
problemas recurrentes.

La  ausencia  de
instrumentos de
planificacién territorial
actualizados ha sido
determinante.

Profundizan las
desigualdades
territoriales y sociales.
Condicionan
negativamente la

competitividad y el
desarrollo territorial.

La gestion ambiental

depende en gran
medida de la voluntad
politca de  cada

administracion.

Experto 5
(Sostenibilidad
Ambiental)

Predomina un enfoque
reactivo de la gestion
ambiental, orientado a
resolver problemas

existentes mas que a
prevenir impactos futuros.

Los problemas
ambientales se relacionan
con practicas insostenibles
y una débil conciencia
ambiental de la poblacién.

La escasa educacion
ambiental y la limitada
participacién  ciudadana

agravan la situacion.

Contribuyen a un deterioro
del bienestar social y
ambiental.

Reducen la capacidad del
territorio para adaptarse a
cambios y  riesgos
ambientales.

Es necesario fortalecer el
liderazgo institucional en
temas ambientales.



7. ¢ Existe articulacion
entre la gestion
ambiental y la
planificacién urbana?

8. ; Qué estrategias
considera prioritarias
para mejorar la
gestion ambiental?

9. ¢ Qué rol cumple la
educacion ambiental
en este proceso?

10. ¢ Coémo valora la
participacion
ciudadana en la
gestion ambiental?

11. ¢ Cuales son las
principales
limitaciones para una
gestion ambiental
eficiente?

12. ;Qué
recomendaciones
finales brindaria?

UNIVERSIDAD
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La articulacion es

débil 'y  poco
sistematica.
Fortalecer la
planificacién

ambiental 'y los
mecanismos de
fiscalizacion.

Es fundamental

para modificar
conductas y
practicas
insostenibles.

Es clave para
asegurar la
sostenibilidad de las
acciones
ambientales.

La falta de recursos
econémicos y
capacidades
técnicas.

Implementar
politicas
ambientales
integrales y
sostenidas | tiempo.

La variable hidrica no
se integra
adecuadamente en
los planes urbanos.

Implementar una
gestion integrada de
los recursos hidricos.

Permite promover el
uso responsable y
eficiente del agua.

Favorece la vigilancia
social sobre el uso
del recurso hidrico.

La debilidad en los
sistemas de
monitoreo ambiental.

Priorizar la proteccién
y recuperacion de las
fuentes hidricas.

La planificacion urbana

suele omitir criterios
ambientales esenciales.
Incorporar criterios
ambientales en los
planes de desarrollo
urbano.

Contribuye al cuidado y
apropiacion del espacio
urbano.

Mejora la
corresponsabilidad en el
cuidado del territorio.

La insuficiente
planificacién urbana
sostenible.

Planificar el crecimiento
urbano bajo criterios de
sostenibilidad.

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

La integracion es

parcial 'y no logra
resultados efectivos.
Desarrollar
instrumentos de
ordenamiento territorial
con enfoque ambiental.
Fortalece una
participacion

ciudadana informada.

Legitima los procesos
de planificacién
territorial.

La escasa articulacion
interinstitucional.

Fortalecer el
ordenamiento territorial
con enfoque ambiental.

Se requiere una vision
territorial  integral 'y
articulada.

Promover estrategias de
sostenibilidad  local y
economia circular.

Genera cambios culturales
orientados a la
sostenibilidad.

Refuerza la gobernanza
ambiental local.

La discontinuidad de las
politicas ambientales.

Consolidar una gestion
ambiental basada en
CONSensos
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Entrevistas a expertos

PREGUNTAS

1. ¢Qué impactos socio
ambientales criticos
considera que se puede
generar debido a la falta de
acceso a agua segura como
incremento de
enfermedades hidricas,
conflictos por recursos y
migracion juvenil?

2. ¢Como interactuan los
sistemas auténomos de
agua con los ecosistemas
locales, sobre todo en
temporadas de sequia o
lluvias intensas, debido al
Nifo y la Nifia?

Especialista  en Proyectos
Ambientales en Organismo de
Evaluacion y  Fiscalizacion
Ambiental (OEFA).

Se generan protestas de la
comunidad afectada, bloqueando las
vias de acceso y paralizando las
actividades productivas y
comerciales. Las personas con algo
de recurso podran enviar a sus hijos
a otros lugares, y los que no tengan
recursos enfermaran por el recurso
hidrico.

Por lo general, cuando existen este
tipo de fenémenos naturales, genera
gran cantidad de lluvias o sequias
dependiendo la regién geogréfica.
En ese caso cuando hay mayor
cantidad de lluvia genera el colapso
de las infraestructuras. Por otro lado,
cuando hay sequias, se genera una
mayor presion hidrica a estos
sistemas generando una reduccion
del caudal.

Especialista en Biotecnologia
Molecular Agricola, Universidad
Nacional de Caiete.

e Pérdida de
deforestacion.

o Enfermedades infecciosas vy
mortalidad en la poblacion.

o Pobreza y/o desigualdad.

vegetacion o

Sobreexplotacion de
subterraneas (pozos).

aguas

Competencia entre la poblacion y los
sistemas ecoldgicos (vegetacion,
ganaderia, etc)..

VICERRECTORADO DE
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Jefa de Sistemas de Gestion
Integrado y Medio Ambiente en la
Concesionaria Rutas de Lima.

Impacto socioambiental por carencia
del agua potable, son: incremento de
enfermedades  gastrointestinales,
ausentismo laboral o estudiantil,
desnutricion,  racionamiento  del
recurso hidrico existente, crisis o
panico social ante aumento de
enfermedades endémicas, muerte
en poblacién vulnerable,
especialmente en zonas rurales y
finalmente aumento de zonas
degradadas y aguas servidas,
incrementando focos infecciosos y
generando un ciclo de
contaminacién por enfermedades y
ZOonosis.

Son utiles siempre que se mantenga
un control adecuado y no se
sobreexplote el recurso hidrico, ya
que el uso excesivo, motivado
muchas veces por intereses
econémicos, puede comprometer su
disponibilidad. Ademas, los
fenémenos climaticos influyen tanto
positiva como negativamente, al
aumentar el caudal de agua, pero
también causar erosion, pérdida de
ecosistemas, contaminacion y mayor
riesgo de enfermedades.

Especialista ambiental de Ila
Direccion General de Asuntos
Ambientales de Industria.

En el para  consumo
doméstico: enfermedades
ocasionadas por la falta de higiene
de alimentos  principalmente,
problemas de racionalizacion del
agua (solo por horas) y en el tema
agricola, escasez de agua para
regadio (solo por horas o insuficiente
para los ultimos en ser distribuido),
principalmente en época de estiaje
lo que conlleva a conflictos de agua.

agua

Los sistemas auténomos del agua
€en microcuencas son muy escasos,
y de poca gestion conjunta con los
ecosistemas  locales, por eso
actualmente hay déficit hidrico. los
pocos sistemas son insuficientes y
con inadecuada gestion, lo que se
evidencia en condiciones climaticas
como EI Nifio o la Nifia al no tener
infraestructura de gestion del agua.

Analista en  Estudios de
Diagnéstico 'y  Zonificacion
territorial de la secretaria de
Demarcacion y Organizacion
Territorial de la PCM

Entiendo que se refiere a la dotacion
de agua potable. Siendo asi, seria a)
debilitamiento de las relaciones
entre  consumidor y empresa
(usuario directo del agua, que
provee el agua potable), b)
incremento de enfermedades infectd
contagiosas EDAS.

Si se refiere a las Juntas de Agua

Potable (JAAS) en Pery, la
interaccion con la gestion de
ecosistemas es limitada. Pocas

cuentan con planes de manejo
orientados a asegurar la oferta
hidrica  ni  promueven la
conservacion entre sus usuarios. En
contraste, los gobiernos locales y
comunidades campesinas  estan
impulsando la siembra de agua para
conservar cabeceras de cuenca y
mejorar el abastecimiento para uso
humano y agricola.
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3.  ¢Han identificado
algunas afectaciones a

fuentes hidricas, suelos o
biodiversidad por malas
practicas en estos
sistemas?

4. ;Cudles son las
principales  limitaciones
técnicas de los sistemas
auténomos en Canchaque?

5. { Como se expresan estas
limitaciones en problemas
de salud publica y calidad
de vida? Como casos de
diarrea, desnutricion
infantil, ¢ tiempo perdido en
acarreo de agua?

agua es deficiente. Durante la
temporada de lluvias, no se
aprovechan las aguas excedentes
por falta de represas, lo que causa
que se pierdan en el mar. En época
de estiaje, la parte baja queda sin
agua para consumo, afectando
también la biodiversidad, como la
reduccion del camardn de rio, que se
mantiene gracias a criaderos
artesanales. Se necesita mas
infraestructura para almacenar el
agua.

Como falta de tratamiento de aguas,
infraestructura obsoleta,
mantenimiento insuficiente

Como se indica, no tiene una
infraestructura adecuada para que

los sistemas funcionen
adecuadamente, ese seria su
principal limitacion. El gobierno
mediante  la  institucion o
instituciones competentes
(MINAGRI, ANIN, etc), deben
generar y ejecutar un proyecto de
inversion  que realice el
mejoramiento de los sistemas

existentes y mejorar la tecnologia,
asi como dotar de personal
capacitado para la operacién y
mantenimiento de la  nueva
infraestructura.

Si no se tiene un adecuado sistema
en el manejo del recurso hidrico,
simplemente no se puede brindar un
producto de calidad para la
poblacién, por el contrario, se
incrementa el riesgo de afectar a la
poblacién.

Si, generacién de residuos sdlidos,
contaminacién de fuentes de agua
disponibles, deforestacion.

Infraestructura, mantenimiento
preventivo,  capacidad  técnica
insuficiente.

Permanentes brotes de

enfermedades infecciosas.
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Si, la generacion de residuos solidos
y humanos, el uso de fertilizantes
que por erosion llegan a los sistemas
auténomos, la sobre extraccion del
recurso es un impacto que ha venido
en aumento como consecuencia de
los fenémenos climatolégicos y
también por intereses econdmicos,
pérdida de la biodiversidad y fauna
acuifera. En conclusion, afecta a las
costumbres y tradiciones
ancestrales.

Entre todas los que pude averiguar y
son comunes en otras ciudades son
basicamente: la falta de control y
supervision por personas idoneas y
que vean el agua como un recurso
vital y no econémico, también se
suman el andlisis fisico quimico, falta
de infraestructura adecuada vy
mantenimiento de los mismos
controles de caudal en épocas de
estiaje, etc.

La falta de agua segura genera
enfermedades y mala higiene,
afectando principalmente a los mas
vulnerables. Ademas, la distancia a
centros de salud y la carga
doméstica, sobre todo en mujeres
cuidadoras, empeoran la calidad de

Si, los sistemas de captacion son
rudimentario o deficientes, lo que
conlleva a una mala gestion del
agua, y esto a una mala gestion de
los ecosistemas de la cuenca,
principalmente al recurso suelo y
agricola, como beneficiarios y
reguladores del agua.

Entiendo que como en la mayoria de
las microcuencas en el Perd en
Canchaque, se tienen varias
limitaciones técnicas en cuento a
infraestructura hidrica,
principalmente, precarios 0
deficientes sistemas de captacion y
distribucion de agua (no es
distribuida de forma equitativa o solo
por horas) asimismo, no se cuenta
con sistemas de tratamiento de
aguas para uso doméstico o
tratamiento de efluentes.

Problemas de salud asociados a
enfermedades higiénicas del agua,
pérdida de tiempo en la obtencion
del agua y distribucion, conflictos por
el agua.

Las afectaciones al ecosistema se
dan por las malas construcciones de
represas y canales de conduccion y
el incumplimiento en las medidas de
mitigacién durante su construccion y
operatividad  (principalmente  en
épocas de lluvia), Sin embargo,
también genera impacto positivo en
relacion a la generacion de
microclimas que dan condiciones de
habitat a especies de fauna
migratoria.

No conozco la zona, pero si he
observado de cerca otros sectores
donde los usuarios no tanto la
empresa publico-privada EMSAPA
administrada por la municipalidad en
parte y la JASS. La limitacién
principal es recurso econdmico y
recurso humano. No cuentan con
profesionales  especializados en
tratamiento de aguas para consumo
humano y carecen de recursos para
insumos y equipos que permitan el
adecuado tratamiento de aguas,
como para el monitoreo. Ademas de
no tener un Plan Estratégico para un
adecuado funcionamiento y servicio.

Son el incremento de las EDAS, y
pueden desencadenar en otras
enfermedades de la piel. Y
obviamente baja la calidad de vida
de la poblacion.



6. ; Qué modelos de gestion
comunitaria del agua han
tenido éxito en zonas
rurales similares a
Canchaque, como se
adaptarian a este sistema?

1. ¢Como podrian
integrarse los
conocimientos

tradicionales como siembra
de agua con tecnologias
modernas para mejorar la
sostenibilidad?

8. ¢ Qué medidas técnicas y
comunitarias recomendaria

para reducir la
contaminacién por
coliformes  fecales y

actividades agropecuarias?
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He observado que en zonas de
Cajamarca en trabajo coordinado
con la municipalidad y las Juntas
Administradoras de Servicios de
Saneamiento (JASS) han tenido
gestiones comunitarias adecuadas.
En ese sentido se podria replicar
solicitando un asesoramiento y
acompafiamiento para adoptar ese
tipo de gestion.

Las tecnologias modemas pueden
mejorar la infraestructura existente,
obteniendo una captacién adecuada
de agua de lluvia y mejorar la
técnica, se puede aplicar las
tecnologias de otras zonas del Peru
u otros paises.

Se sugiere cercar las fuentes, usar
biodigestores y mejorar la gestion
ambiental  mediante  talleres,
monitoreos participativos y
evaluacion de la calidad del agua
frente a los ECA. Aunque las
técnicas ayudan a controlar el
problema, es clave mitigar los
impactos desde la fuente.

Con apoyo de las Juntas
administradoras de servicios de
saneamiento (JASS).

Implementando estaciones
meteoroldgicas, prospeccion con
drones, tanques de inteligentes de
almacenamiento entre otros.

Tratamiento de aguas para consumo
(filtros,  cloracién),  implementar
zonas de amortiguamiento
(vegetacion para filtracion de aguas).

VICERRECTORADO DE
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vida y causan estrés y problemas
emocionales.

Actualmente existen las Juntas
Administradoras de Servicios de
Saneamiento (JASS), pero
necesitan mas fortalecimiento de
capacidades,  organizacion y
conciencia en educacion ambiental,
mucho depende de las autoridades,
roles y valores, Actualmente las
autoridades son vistas como
oportunistas y de lucha de poderes
economicos.

Se plantea optimizar la siembra y
cosecha de agua con materiales
resistentes, tratamiento y monitoreo,
uso de agua de neblina, especies
adaptativas y proteccion de
acuiferos. Para riego, se sugiere el
uso de sistemas por gravedad,
goteo o aspersion.

Primero mejorar el cercado, luego
aplicar tratamientos 'y manejo
adecuado de residuos, junto con
educacion ambiental. Finalmente,
implementar  buenas  préacticas
agropecuarias, reubicar letrinas y
usar barreras vegetativas para
proteger el agua.,

En algunos casos similares, se
podria decir que se debe priorizar los
sistemas de captacion y distribucion
del agua, asimismo, promover la
integracion de JASS vy juntas de
agua a fin de optimizar la gestion del
recurso.

Principalmente promover la cosecha
de agua y la distribucion equitativa
del recurso.

Implementar sistemas de
tratamiento de aguas servidas
acorde a la ubicacion y cantidad, a
fin de evitar generacion de
problemas  adicionales  como
vectores u otros.

Los modelos participativos ayudan al
éxito de los planes de gestion en la
medida que se sienten parte de y
asuman responsabilidades en la
reunion implementacion y
seguimiento. El propio poblador se
hace responsable y eso implica q
vigilé alerte como yendo |la
implementacion.

Haciéndoles parte del plan de
gestion de mejora en la dotacion de
servicio de Agua,

En medidas técnicas se tienen las
tradicionales: tratamiento con lodos
activados, cloracién de choque
(medida comunitaria), controladores
bioldgicos (algas, plantas o especies
acuéticas como el cultivo de carpas
en las fuentes de agua (lagunas en
cabecera de cuenca).
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Entrevistas a tomadores de decisiéon

PREGUNTAS

1. Impactos socioambientales por
falta de acceso a agua segura

2. Interaccion de sistemas
auténomos con ecosistemas en
eventos climaticos extremos

3. Afectaciones a fuentes hidricas,
suelos y biodiversidad

4. Limitaciones técnicas de los
sistemas auténomos

5. Consecuencias en salud
publica y calidad de vida

6. Modelos exitosos de gestion
comunitaria del agua

7. Integracion de conocimientos
tradicionales y tecnologia
moderna

8. Normas, programas vigentes y
vacios legales

9. Acciones prioritarias para
gobiernos locales y regionales

10. Medidas para reducir
contaminacion por coliformes y
actividades agropecuarias

11. Rol de universidades, ONGs y
sector privado

12. Modelo de participacion social
inclusivo

Exfuncionario
Municipal

Incremento  de  enfermedades  diarreicas, Brotes de parasitosis, giardiasis y colera; conflictos
principalmente en nifios; conflictos vecinales por el entre comunidades de cabecera y valle; abandono
acceso al agua y migracién juvenil debido a la de la agricultura familiar y vaciamiento
ausencia de servicios basicos. generacional.

En sequias los sistemas se quedan sin agua; en Falta de capacidad de regulacién: en El Nifio se Tubos reventados por huaicos y secado Captaciones destruidas por lluvias intensas y
lluvias colapsan o se contaminan, afectando cultivos, dafian redes; en La Nifia disminuye la recarga, de fuentes; ausencia de planificacién y dependencia de fuentes no tratadas en épocas
animales e infraestructura local. alterando el equilibrio hidrolégico. falta de reservorios. secas, degradando ecosistemas de recarga.

Captadores mal construidos generan desperdicio de Captaciones mal ubicadas provocan erosion, Ingreso de ganado a fuentes, tala cercana Pérdida de cobertura vegetal, erosién de suelos
agua, erosion de suelos y afectacion de flora sedimentacion y dafio a microecosistemas de y falta de educacion ambiental y y deterioro de microecosistemas en bosques de
cercana. neblina. sanciones. neblina.

Falta de cloracién automatizada, almacenamiento Sistemas antiguos y obsoletos, sin filtros
insuficiente y redes de baja calidad sin valvulas ni tratamiento, construidos con materiales
técnicas. reciclados.

Pérdida de horas  productivas, Brotes de diarreas, parasitosis cronicas,
inasistencia escolar y deterioro de la desnutricion y hasta 4 horas diarias dedicadas al
calidad de vida. acarreo.

Funcionario de Desarrollo Urbano Funcionario Gestion Amb. Colaborad. Centro salud

Enfermedades frecuentes en nifios, Infecciones estomacales recurrentes, anemia
migracion de jovenes hacia Piura y Lima infantil, estrés social, conflictos entre caserios y
ante la falta de soluciones estructurales. migracion hacia ciudades del norte y Ecuador.

Ausencia de tratamiento, tuberias antiguas con fugas
y mantenimiento deficiente.

Redes antiguas, fugas constantes y ausencia
total de procesos de potabilizacion.

Enfermedades infantiles, desnutricion y tiempo Persistencia de patégenos, almacenamiento
perdido en acarreo de agua. inseguro del agua y ausentismo escolar.

Gestion  escalonada con técnicos locales; L s - R
Juntas administradoras con apoyo Integracion municipal-JASS con oficina técnica

necesidad de formalizar comités y mejorar TSR - X .
- municipal fijo y técnicos contratados. y fortalecimiento financiero y operativo.
gobernanza hidrica.

Comités de agua con participacion vecinal, pero
requieren capacitacion y apoyo técnico permanente.

Saberes ancestrales combinados con Zanjas de infiltracion, reservorios regulados y
" filtros 'y sensores mediante proyectos sensores de caudal para conservar el equilibrio
mixtos. hidrico.

Programas como FONCODES llegan tarde; no hay PNSR y DS 007-2021-VIVIENDA existen, pero hay Programas no llegan por mala Existen PNSR, DIGESAy SUNASS, pero no hay
normas claras de mantenimiento ni responsables dispersion normativa y falta de responsabilidad formulacion y exceso de burocracia; sancién por abandono ni financiamiento post-
post-obra. post-inversion. vacio sobre mantenimiento. obra.

Priorizar inversion en agua, formar
equipos técnicos y buscar alianzas
estratégicas.
Cercado, sanciones comunales,
educacion ambiental y biodigestores
cofinanciados.

Uso de amunas y siembra de agua combinadas con Integracion de qochas con sensores de nivel
reservorios, cloracion y sensores. geomembranas y pozos filtrantes.

Financiamiento para infraestructura, capacitacién de Crear unidades técnicas distritales, implementar
juntas y monitoreo continuo. SIG y programas de mantenimiento periodico.

Crear unidades técnicas municipales, cloradores
comunitarios y planes multianuales articulados.

Cercado de fuentes, biodigestores y capacitacion a Zonas de exclusion ganadera, pozas de
agricultores. decantacion y promotores de salud ambiental.

Cercos vivos, zonas de amortiguamiento,
biodigestores y comités de vigilancia ambiental.

Universidades con mas trabajo de Universidades lideran investigacion aplicada,
campo, ONGs con presencia real y ONGs acompafian y privados financian
empresas con inversién local. proteccién de fuentes.

Empoderamiento de mujeres y jévenes
con capacitacién e inclusion desde el
inicio.

Investigacion aplicada, tecnologias econémicas y Universidades generan datos técnicos, ONGs
alianzas de apoyo comunitario. fortalecen organizacion y privados financian pilotos.

Inclusion real de mujeres y jévenes, talleres Estructura participativa con cuotas por género y
participativos y valoracién del saber local. generacion y escuelas comunales de agua.

Cuotas de participacion, liderazgo juvenil y
corresponsabilidad comunitaria sostenida.
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Presentacién de propuestas en base a las actividades propuestas

Objetivo General

Analizar la relacion que existe entre el desarrollo de propuestas de intervencion urbana en el Alto y Bajo Piura 'y
la mitigacion de los impactos generados por los fendmenos el Nifio y la Nifia en zonas vulnerables, mediante el

disefio de estrategias urbano-arquitecténicas.

Objetivos Especificos

Actividades (acciones)

OE 1: Analizar qué relacion existe entre la aplicacion
de estrategias urbano-arquitectonicas y los impactos
fisicos, sociales y ambientales frente a fenémenos
como el Nifio y la Nifia en zonas vulnerables de
Catacaos y Canchaque.

Analisis de las politicas publicas ambientales nacionales,
regionales y locales. Revision de 10 documentos
normativos a nivel nacional, regional y local consistentes
en leyes, decretos, normas y ordenanzas.

Andlisis de los sistemas auténomos de agua de
Canchaque.

Identificacion de las estrategias urbano-arquitectonicas
adecuadas para zonas vulnerables.

Se proponen un minimo de 3 estrategias:

1.De infraestructura para la gestion integral de agua; 2.
Sistemas de captacion y almacenamiento de agua (rio,
lluvia y de manantes); 3. Gestion de residuos sdlidos.

OE 2: Determinar qué relacién existe entre el
planeamiento del asentamiento y la mitigacion de los
impactos fisicos, sociales y ambientales frente a
fenémenos como el Nifio y la Nifia en zonas
vulnerables de Catacaos y Canchaque.

Analizar el cumplimiento del ordenamiento territorial,
Zonificacion Ecoldgica y Econdmica en Piura. Evaluar 5
propuestas de intervencion urbana resiliente; 1. Una
norma de edificacion sostenible; 2. Una norma de
planificacion de infraestructura de agua; 3. Un plan de
gestion del riesgo. 4. Un plan de acondicionamiento
territorial y 5. Un plan de gestion integral de residuos.

OE 3: Establecer qué relacion existe entre el disefio del
espacio publico y la mitigacion de los impactos fisicos,
sociales y ambientales frente a fendmenos como el
Nifio y la Nifia en zonas vulnerables de Catacaos y
Canchague.

Evaluacion del Reglamento Nacional de Edificaciones -
Titulo II: Habilitaciones urbanas

Evaluacion del Reglamento Nacional de Edificaciones -
Titulo II: Edificaciones

Proyecto urbano de los espacios publicos de Canchaque
y Catacaos.

OE 4: Establecer la relacion que existe entre la
aplicacion de Politicas de Sostenibilidad y la mitigacion
de los impactos fisicos, sociales y ambientales frente a
prfendmenos como el Nifio y la Nifia en zonas
vulnerables de Catacaos y Canchaque, teniendo en
cuenta la participacion ciudadana y la gobernanza.

Andlisis de dos dimensiones de la politica de
sostenibilidad: Participacion ciudadana-gobernanza y
expresiones culturales.

Propuesta de un documento normativo para fomentar la
participacion ciudadana y gobernanza

OE 05: Desarrollar modelos urbanos sostenibles

01 propuesta de tipologia de modelo urbano sostenible
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OE 1. Analizar qué relacion existe entre la aplicacion de estrategias urbano-arquitectonicas y los impactos
fisicos, econémicos, sociales y ambientales frente a fenémenos como el Nifio y la Nifia en zonas
vulnerables de Catacaos y Canchaque

Se analiza cémo las estrategias urbano-arquitectonicas (ordenamiento territorial, disefio urbano, infraestructura
verde/azul, tipologias residenciales resistentes, obras hidraulicas y soluciones basadas en la naturaleza) pueden
mitigar o acentuar los impactos fisicos, econdmicos, sociales y ambientales de los fenémenos El Nifio y La Nifia
en dos distritos vulnerables de la Region Piura: Catacaos (llanura costera, altamente afectada por desbordes e
inundaciones) y Canchaque (zona altoandina, montafiosa con riesgo de inundacion pluvial y movimientos en
masa). Se incluye analisis de politicas publicas (nivel nacional, regional y local), marco juridico internacional y
regional aplicable, identificacién de estrategias urbano-arquitectonicas recomendadas y consideraciones de
implementacion.

.1. Contexto: fenémenos hidrometeoroldgicos y vulnerabilidad local
. 1.1 El Nifio / La Nifia en la cuenca y efectos recientes

o El Fendmeno El Nifio Costero de 2017 produjo desbordes e inundaciones severas en Piura; Catacaos
registré desbordes del rio Piura y dafios extensos en infraestructura y viviendas. Estos eventos han
dejado evidencia técnica y de campo sobre la fragilidad del tejido urbano frente a crecidas fluviales y
precipitaciones extremas. ' (Senamhi 2022)

e Enzonas altoandinas y montafiosas como Canchaque se han elaborado informes técnicos que identifican
riesgo por inundacién pluvial y movimientos en masa, con mapas de vulnerabilidad y estratificacion de
riesgo por sectores.? (sigrid.cenepred.gob.pe)

2. Diferencias relevantes entre Alto y Bajo Piura

2.1. Bajo Piura (areas riberefias y llanas): mayor exposicion a inundaciones por desbordes, suelos con alta
probabilidad de acumulacién de agua, asentamientos informales en zonas de riesgo. Aqui las soluciones deben
priorizar manejo de caudales, defensas, espacio para almacenamiento temporal de agua y vias de evacuacion
seguras 8.

o Evento registrado. Efectos del Rio Piura en el afio 2017. Entre Catacaos y Puente Independencia
(Catacaos). El area estd sujeta a inundaciones y erosion fluvial. Estas afectaron el dique de
encauzamiento del rio Piura en ambas margenes; asi como también los estribos del puente
Independencia. Los caudales excepcionales estan relacionados al fenomeno de El Nifio. La zona
afectada se encuentra distribuida en unos 6 km del curso del rio, entre Catacaos y el puente
Independencia. En marzo de 2001, el rio Piura destruyé el lado izquierdo del puente Independencia,
restringiendo el transito hacia Sechura. Se puede producir la destruccion de diques de encauzamiento y
pérdida de terrenos de cultivo por desborde del rio Piura; también puede resultar afectada la carretera
Piura-Sechura, por efectos de erosién. Asi mismo, puede ser afectado el puente Independencia.

e Se recomienda, colocar, mejorar y reforzar defensas riberefias. Realizar trabajos de limpieza y
encauzamiento del rio. Reforzar defensas riberefias en estribos y pilares del puente Independencia.
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Mapa 03 a. Zonas Criticas. Bajo Piura

Fuente: INGEMMET



UNIVERSIDAD VICERRECTORADO DE
RICARDO PALMA INVESTIGACION

4%
g
by |

Fuente: INGEMMET

Segun el SIGRID - Sistema de Informacién para la Gestidn de Riesgos de Desastres, la parte del Bajo Piura esta
en mayores riesgos de inundaciones, tal como se visualiza en el mapa 04 de Inundaciones.
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ST AR O B DR ASTRER

o Alto Piura (zonas de mayor cota o laderas cercanas): menor riesgo de desborde directo, pero puede
enfrentar problemas de escorrentia concentrada, erosion, colapso de infraestructura y en episodios secos
mayor estrés hidrico. Las intervenciones pueden centrarse en captacion, infiltracion y estabilizacion del
terreno. (BCRP)

o En el Sector Santa Rosa, desvio a Canchaque (Canchaque), EI movimiento complejo de tipo derrumbe-
flujo activo, en la margen izquierda del rio Pusmalca, produjo la pérdida total de la plataforma de la
carretera que conduce al distrito de Canchaque. Se tuvo que realizar trabajos de rehabilitacion de la
carretera. Destruy6 dos desarrollos de la carretera hacia Canchaque y corté totalmente el transito.

LT

e


https://www.bcrp.gob.pe/docs/Sucursales/Piura/Piura-Caracterizacion.pdf?utm_source=chatgpt.com
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o Realizar trabajos de monitoreo en el cuerpo del evento, con el fin de detectar nuevos desplazamientos
en la masa inestable

Segun el SIGRID - Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos de Desastres, la parte del Alto Piura, como
el distrito de Canchaque, esta en mayores riesgos de movimiento de masa, y de lluvias intensas como lodos, tal
como se visualiza en el mapa de Movimiento de Masa y el Mapa de Lluvias intensas.

Los movimientos en masa constituyen los procesos geoldgicos que involucran desplazamiento o remocién de
masas rocosas (fracturadas y/o meteorizadas), depositos no consolidados, 0 ambos por efecto de la gravedad. Su
ocurrencia en la regién esta estrechamente ligada a intensas lluvias, sismos y modificaciones antropicas (factores
detonantes); asi como, factores condicionantes o intrinsecos tales como la litologia, pendiente, morfologia,
cobertura vegetal, etc.
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Mapa 05. Susceptibilidad al Movimiento de Masa
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Mapa 06. Zonas de Lluvias Intensas
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14.0. Marco juridico y politicas publicas
14.1 Marco juridico nacional y herramientas relevantes

o Ley General del Ambiente (Ley N° 28611): establece principios de gestion ambiental y la obligacion de
incorporar la dimensién ambiental en la planificacién territorial y de proyectos. Es base para exigir estudios
ambientales, zonificacién y ordenamiento territorial.

o Politica Nacional y contribuciones del Perl (NDC / adaptacion climéatica): el Peru ha actualizado sus NDC
y promueve medidas de adaptacién que deben incorporarse a planificacién sectorial y regional. Esto
obliga a sincronizar planes urbanos y obras con metas de adaptacion.

e Marco de Sendai (reduccién del riesgo de desastres, 2015-2030): Prioriza comprender el riesgo, fortalecer
gobernanza y “reconstruir mejor”; orienta a integrar reduccién de riesgo en planificacion urbana y
proyectos de infraestructura. 5

14.2 Politicas/regionales y locales (Piura y distritos)

o Estrategia Regional de Cambio Climéatico — Piura y documentos de planificacién regional recomiendan
incorporar adaptacidn al cambio climatico en el Plan de Desarrollo Regional y en instrumentos de gestion
territorial (Plan de Ordenamiento Territorial, PEI). Estas instancias definen prioridades para obras de
mitigacién y adaptacion. (d-nb.info)

o Existen estudios y planes de gestién de riesgo y evaluacion de vulnerabilidad (CENEPRED, informes
técnicos regionales) que deben servir como insumos técnicos obligatorios para proyectos urbanos y de
vivienda. (sigrid.cenepred.gob.pe)

14.3. Relacion entre estrategias urbano-arquitectdonicas y tipos de impactos

Las intervenciones urbano-arquitectonicas actuan como mediadoras entre el peligro meteoroldgico (lluvias
extremas, crecidas) y la vulnerabilidad social/infraestructural. Disefios adecuados reducen exposicion y
vulnerabilidad; disefios inadecuados (construccion en cauces, impermeabilizacion indiscriminada, falta de
drenaje) la aumentan.

14.3.1 Impactos fisicos (infraestructura y vivienda)

o Estrategias como zonificacion de riesgo, alineamiento de infraestructura hidraulica (canales, aliviaderos),
estabilizacion de riberas y disefio de viviendas elevadas reducen dafios directos a edificaciones e
infraestructura vial. La ausencia de estas medidas aumenté la gravedad de dafios en Catacaos (2017).
(Senamhi)

14.3.2 Impactos econémicos

o Dafios directos (vivienda, cultivos, comercios) y pérdidas indirectas (interrupcion de cadenas logisticas,
turismo, pesca) se reducen con medidas de prevencion territorial y obras de mitigacion. La inversion en
adaptacion urbana es costo-efectiva si previene pérdidas recurrentes por eventos extremos (en especial
en areas de alta exposicion). (Ver: anélisis de estudios regionales y materiales técnicos). (d-nb.info)

14.3.3 Impactos sociales

o Reubicacion mal gestionada, falta de vivienda digna post-evento y disefio urbano que no considera rutas
de evacuacion incrementan la pérdida de vidas y el trauma social. La planificacion participativa y
soluciones en sitio (mejoras incrementales de vivienda) preservan capital social y medios de vida.
(Repositorio de Tesis PUCP)



https://d-nb.info/1097455327/34?utm_source=chatgpt.com
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/17539_informe-de-analisis-de-la-vulnerabilidad-social-y-economica-y-efectos-probables-ante-el-impacto-de-inundaciones-y-movimientos-en-masa-asociados-al-pos.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.senamhi.gob.pe/load/file/01401SENA-99.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://d-nb.info/1097455327/34?utm_source=chatgpt.com
https://tesis.pucp.edu.pe/bitstreams/456de69d-b344-4950-b385-340d01a4a867/download?utm_source=chatgpt.com
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14.3.4 Impactos ambientales

o Obras de contencién rigidas sin enfoque ecologico alteran dinamicas de sedimentos y biodiversidad; en
contraste, soluciones basadas en la naturaleza (restauraciéon de riberas, humedales artificiales,
corredores verdes) amortiguan crecidas y conservan servicios ecosistémicos. La integracion ambiental
es mandatoria segun la Ley General del Ambiente. (Ministerio del Ambiente)

14.4.ldentificacion de estrategias urbano-arquitecténicas adecuadas (recomendadas para Catacaos y

Canchaque)

Los siguientes grupos de estrategias combinan medidas de reduccion de exposicion (territoriales), aumento de
resistencia de la infraestructura/edificaciones, y recuperacion ecolégica.

14.4.1 Ordenamiento territorial y gestion de riesgo (prioridad inicial)

e Actualizar y aplicar zonificacion de riesgo (prohibir nueva edificacion en cauces y llanuras inundables;
definir fajas de proteccidn riberefia). (Instrumento: POT / Plan de Ordenamiento Territorial). (d-nb.info)

14.4.2 Infraestructura hidraulica y drenaje urbano sostenible

o Disefio y mantenimiento de canales, puentes y drenajes capaces de evacuar caudales de referencia (con
seguridad frente a escenarios El Nifio).

o Drenaje urbano sostenible (SUDS): areas de infiltracion, zanjas de absorcién, pavimentos permeables y
zanjas vegetadas para reducir escorrentia superficial en zonas urbanas, especialmente Util en Canchaque
(inundacién pluvial). (sigrid.cenepred.gob.pe)

14.4.3 Soluciones basadas en la naturaleza (NbS)

e Restauracion de riberas con vegetacién nativa, humedales urbanos para retencién temporal de agua,
reforestacion de microcuencas altas que atenle escorrentias. Estas medidas reducen velocidad y
volumen de escorrentia y aportan co-beneficios ambientales. (d-nb.info)

14.4.4 Vivienda resiliente y disefios adaptativos

e Promover tipologias de vivienda elevada (plataformas o pilotes), uso de materiales recuperables, disefios
modulares que faciliten reparaciones répidas y criterios minimos de seguridad frente a inundaciones. En
contextos rurales o periurbanos se promueve la técnica de “relocalizacion en sitio” 0 mejora progresiva.
(Repositorio de Tesis PUCP)

14.4.5 Infraestructura critica y redes sociales

o Proteccion y redundancia para servicios esenciales (agua potable, energia, hospitales) mediante micro-
bombeo, tanques elevados y rutas alternativas. Integrar alertas tempranas y rutas de evacuacion en el
disefio urbano. Esto reduce impactos sociales y econémicos. (undrr.org)

14.4.6 Gobernanza territorial y participacion

e Instrumentos de planificacion deben construirse con participacion ciudadana (comunidades locales,
gremios, mujeres y poblaciones vulnerables) y basarse en mapas de riesgo validados técnicamente
(CENEPRED, SENAMHI). (sigrid.cenepred.gob.pe)



https://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/04/Ley-N%C2%B0-28611.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://d-nb.info/1097455327/34?utm_source=chatgpt.com
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/7321_informe-de-evaluacion-del-riesgo-por-inundacion-pluvial-en-el-sector-01-del-distrito-de-canchaque-provincia-de-huancabamba-departamento-de-piura.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://d-nb.info/1097455327/34?utm_source=chatgpt.com
https://tesis.pucp.edu.pe/bitstreams/456de69d-b344-4950-b385-340d01a4a867/download?utm_source=chatgpt.com
https://www.undrr.org/es/implementing-sendai-framework/what-sendai-framework?utm_source=chatgpt.com
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/7321_informe-de-evaluacion-del-riesgo-por-inundacion-pluvial-en-el-sector-01-del-distrito-de-canchaque-provincia-de-huancabamba-departamento-de-piura.pdf?utm_source=chatgpt.com
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15. Revision del marco juridico internacional y regional

15.1 Normativa / acuerdos internacionales relevantes

Marco de Sendai (2015-2030): proporciona lineamientos para integrar gestion de riesgo en planificacion
urbana, inversion en reduccion de riesgo y “reconstruir mejor”. Los planes regionales y municipales deben
alinearse a estas prioridades. (unisdr.org)

Acuerdo de Paris / NDCs: obliga a los paises a fortalecer la adaptacion; Pert incluye medidas sectoriales
y regionales que deben traducirse en inversiones DETERMINAR

OE 2: QUE RELA'CIC')N EXISTE ENTRE EL PLANEAMIENTO DEL ASENTAMIENTO Y LA MITIGACION DE
LOS IMPACTOS FISICOS, ECONOMICOS, SOCIALES Y AMBIENTALES FRENTE A FENOMENOS COMO EL
NINO Y LA NINA EN ZONAS VULNERABLES DE CATACAOS Y CANCHAQUE.

Relacion general (planeamiento del asentamiento < mitigacion de impactos)

El planeamiento del asentamiento (zonificacion, PAT/PDU/POT, ordenamiento de usos, redes e infraestructura,
planificacién de vivienda y espacios publicos) actla sobre cuatro mecanismos clave para mitigar impactos de
El Nifio / La Nifa:

Reducir exposicién (fisica): ubicando usos sensibles fuera de llanuras de inundacion, definiendo
corredores de desborde y restringiendo la ocupacién en zonas de alto riesgo.

Disminuir la vulnerabilidad estructural y econdmica: regulando tipologias de vivienda, elevaciones,
materiales y protegiendo infraestructuras criticas para acortar tiempos de recuperacion y pérdidas
economicas.

Aumentar la capacidad de respuesta social: planificando rutas de evacuacién, equipamientos y espacios
multifuncionales (parques retenedores, albergues temporales) y protocolos municipales con participacion
comunitaria.

Proteger y restaurar funciones ambientales: conservar humedales, franjas riberefias, vegetacion de
ladera e implementar SUDS para reducir escorrentia y erosion.

En resumen: un planeamiento territorial riguroso y aplicado localmente transforma riesgos hidrometeorolégicos en
problemas manejables al operar sobre localizacion, forma y gestion del asentamiento. (Ejemplos de
instrumentacion: PAT, PDU y zonificacién municipal).

15.2.

Marco juridico nacional

Aspectos juridicos clave que condicionan el planeamiento y la gestion del riesgo en Peru:

Ley N° 29664 — Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD): define
responsabilidades interinstitucionales, la obligatoriedad de incorporar gestién de riesgo en planes y
proyectos y ordena elaboracion de instrumentos de prevencién/atencién. (Ministerio del Ambiente)
Reglamentos y decretos supremos relacionados (p. ej. D.S. N° 048-2011-PCM y actualizaciones) que
desarrollan obligaciones técnicas y coordinacidn para gestion del riesgo. (Congreso de la Republica del
Perd)

Decreto Supremo N° 012-2022-VIVIENDA (Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Planificacion
Urbana del Desarrollo Urbano Sostenible): normas relevantes sobre PAT/PDU/POT y procedimientos
técnicos para planeamiento territorial. Esto obliga a municipios a formular/actualizar planes (importante
para Catacaos y Canchaque). (El Peruano)

Ley N° 31313 — Ley de Desarrollo Urbano Sostenible (y normativa complementaria): refuerza
obligatoriedad y contenidos de los planes territoriales y la integracion de criterios ambientales y de
resiliencia. (Municipalidad de San Isidro)



https://www.unisdr.org/files/43291_spanishsendaiframeworkfordisasterri.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/04/Ley-N%C2%B0-29664.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.congreso.gob.pe/didp/emergencias_2023/desastres_marco-normativo?utm_source=chatgpt.com
https://www.congreso.gob.pe/didp/emergencias_2023/desastres_marco-normativo?utm_source=chatgpt.com
https://busquedas.elperuano.pe/dispositivo/NL/2112560-6?utm_source=chatgpt.com
https://msi.gob.pe/portal/wp-content/uploads/2022/07/1-Ley-N%C2%B0-31313-Fuente-Sistema-Peruano-de-Informacion-Juridica.pdf?utm_source=chatgpt.com
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Implicacién practica: cualquier propuesta de intervencién o reordenamiento en Catacaos/Canchaque debe
estar alineada con PAT/PDU/POT vigentes y considerar la SINAGERD y reglamentacion vigente (licencias,
condicionantes de uso del suelo, evaluacion de riesgo, efc.). (sites.google.com)

15.3.

15.4.

Revision de planes y documentos locales

Plan de Acondicionamiento Territorial — Piura (PAT Piura): contiene mapas, diagnostico y propuestas
que afectan la provincia y distritos cercanos; relevante para entender zonificacion y propuestas regionales
que influyen en Catacaos. (sites.google.com)

Plan de Desarrollo Urbano / Plan de Desarrollo Local Concertado — Catacaos (PDLC / PDU al 2032):
instrumento municipal vigente que define objetivos, ejes de desarrollo y zonificacion local. Necesario
revisar capitulos de gestion de riesgos e infraestructura. (Gobierno del Per()

Plan de Desarrollo Local Concertado — Canchaque (documentos y trabajos disponibles, y materiales
universitarios / municipales): revisar ZEE/Zonificacién, mapas de uso del suelo y propuestas productivas
— busca existencia de PAT/POT actualizado en la municipalidad provincial correspondiente. (Scribd)

Formulacién de la base estadistica — propuesta practica (estructura y pasos)

Para analizar la relacion entre planeamiento y mitigacion, propongo construir una base de datos espacial y
socioecondmica con niveles de agregacién: manzana / sector / centro poblado (segun disponibilidad). Pasos:

1.

Inventario documental y de datasets (fuentes):

o Mapas de peligros e inundacion: Autoridad Nacional del Agua (ANA), municipalidades y PAT
regional/provincial.

o  Precipitaciones y ENSO: SENAMHI (series histéricas de precipitacién), indices ENSO
(NOAA/IMARPE si necesario).

o  Poblacién y caracteristicas socioeconomicas: INEI (censos 2007, 2017 y proyecciones), Encuestas
municipales.

o Uso del suelo / cobertura vegetal / imagenes: Sentinel / Landsat (descarga via IDEAM/IGN o
portales), catastro municipal.

o Informacién de dafios econémicos y reportes por evento: informes de Municipalidad, COER, INDECI,
ARCC y bases de datos de afectaciones post-evento (2017 etc.).

o Infraestructura critica: redes de agua, saneamiento, salud, vias — fuentes municipales y PIAS/PIU.
(Estas fuentes se deben descargar y georreferenciar; muchos de los planes indicados incluyen
mapas descargables). (sites.google.com)

Nivel espacial de trabajo: manzana / sector urbano / centro poblado — agrupar datos para analisis

(dependiendo de la resolucion de los censos y mapas de riesgo).

Limpieza y geocodificacion: unificar proyecciones cartogréaficas, normalizar nombres de sectores, imputar

datos faltantes, validar con fotografias aéreas/locales.

Indicadores y variables (ver tabla mas abajo).

Anélisis exploratorio (estadistica descriptiva + mapas de calor).

Modelado estadistico / espacial: regresiones multivariantes y modelos espaciales para identificar

variables asociadas a mayor impacto; andlisis de componentes principales (PCA) para reducir

dimensiones; clustering para tipificar sectores vulnerables; modelo logit/probit o regresion de Poisson

(dafios contables) segun variable dependiente. (Mas abajo detallo métodos sugeridos).

coémo vincular resultados con propuestas de planeamiento (aplicabilidad)

Usar resultados para zonificar restricciones: identificar sectores donde la probabilidad/expectativa de
dafio es alta — proponer reubicacion asistida, elevacion o limites de densidad.
Definir tipologias de intervencion por cluster de vulnerabilidad (p. ej. “zona A: inundable recurrente —

parques retenedores y viviendas elevadas”; “zona B: ladera con riesgo de escorrentia — obras de
estabilizacién y SUDS”).


https://sites.google.com/vivienda.gob.pe/planes-rcc-dgprvu/pat-piura?utm_source=chatgpt.com
https://sites.google.com/vivienda.gob.pe/planes-rcc-dgprvu/pat-piura?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/munipiura/informes-publicaciones/3724274-plan-de-desarrollo-urbano-de-piura-veintiseis-de-octubre-castilla-y-catacaos-al-2032?utm_source=chatgpt.com
https://www.scribd.com/document/378873980/PDLC-DISTR-CANCHAQUE?utm_source=chatgpt.com
https://sites.google.com/vivienda.gob.pe/planes-rcc-dgprvu/pat-piura?utm_source=chatgpt.com
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Priorizar proyectos en PAT/PDU con criterios cuantitativos (indice de riesgo x densidad poblacional x
valor econdmico).

Incorporar medidas normativas: condicionantes en licencias (elevacién minima, materiales, espacios de
evacuacion) y programas de mantenimiento de cauces.

OE 3: Establecer qué relacion existe entre el disefio del espacio publico y la mitigacion de los impactos
fisicos, econdmicos, sociales y ambientales frente a fendmenos como el Nifio y la Nifa en zonas
vulnerables de Catacaos y Canchaque.

1. Relacion general: disefio del espacio publico < mitigacién de impactos

1.

Fisico: El disefio del espacio publico (parques, plazas, paseos riberefios, avenidas canal) puede actuar
como infraestructura de gestion del agua (areas de retencion, avenidas de desahogo, lechos permeables)
0 como corredores seguros y vias elevadas que reducen exposicion y facilitan evacuacion. En Catacaos
esto es clave para amortiguar desbordes; en Canchaque el espacio publico puede estabilizar pendientes
y reducir escorrentia concentrada. (SINIA)

Economico: Espacios multifuncionales reducen pérdidas al priorizar la proteccion de actividades
productivas (mercados, pequefios comercios) y al permitir una recuperacién mas rapida (menos dias de
interrupcion). Plazas disefiadas para funcionar como parques retenedores evitan dafios directos a
viviendas y negocios. (tesis.pucp.edu.pe)

Social: El espacio publico bien dispuesto mejora la cohesién social, proporciona puntos de reunion y
albergues temporales, facilita rutas de evacuacién, y reduce la vulnerabilidad de grupos sensibles (nifios,
ancianos) mediante accesibilidad y servicios. La normativa reciente exige criterios de accesibilidad e
inclusién en parques. (Gobierno del Perd)

Ambiental: Restauracion de riberas, humedales y corredores verdes integrados al espacio publico
conservan servicios ecosistémicos (infiltracion, filtracion de sedimentos, habitat) y reducen erosién y
pérdida de suelo. Sistemas verdes actuan como SUDS (drenaje urbano sostenible). (SINIA)

2. Andlisis de normas y guias aplicables (resumen operativo)

Decreto Supremo/Reglamentos sobre espacios publicos y PAT: EI marco reciente (Reglamento de la Ley
de gestion y proteccion de espacios publicos — D.S. 001-2023-VIVIENDA y su Reglamento) obliga a
definir condiciones para gestidn, disefio, accesibilidad y sostenibilidad de espacios publicos; incorpora
criterios que favorecen la multifuncionalidad y proteccion del espacio publico. (El Peruano)

Guias del Ministerio de Vivienda / MINAM: Guias técnicas (por ejemplo, “Guia para el disefio de parques
locales accesibles — 2023") sefialan criterios de disefio inclusivo, permeabilidad del suelo, arborizacién,
mobiliario resistente y priorizacion de recorridos peatonales — utiles para disefiar parques inundables o
multifuncionales. (SINIA)

Reglamento Nacional de Edificaciones — normas de disefio urbano: componentes de disefio urbano
(NORMA GH 020 y otras) ofrecen parametros sobre dimensiones, pendientes, accesos, y durabilidad que
deben integrarse en proyectos de espacio publico. Estas normas complementan las guias de parques y
la obligacion de incorporar gestion de riesgo en PAT/PDU. (Gobierno del Perd)

Implicacién préactica: todo disefio de espacio publico proyectado en Catacaos o Canchaque debe cumplir la
normativa nacional vigente (DS/Reglamentos y guias técnicas) y ademas incorporar estudios de peligros
(mapas de inundacion y pendientes) para justificar la tipologia (parque retenedor, plaza elevada, efc.).
(Congreso de la Republica del Pert)

3. Evaluacion de sistemas constructivos locales (fortalezas / debilidades frente a ENSO)

Sistemas comunes en Piura y zonas andinas bajas/medias (relevantes para Catacaos y Canchaque):

1.

Adobe / Tapial (adobe mejorado, tapia compactada)


https://sinia.minam.gob.pe/sites/default/files/archivos/public/docs/guia-para-el-diseno-de-parques-locales-accesibles-2023.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://tesis.pucp.edu.pe/items/0a98be95-9160-40b4-bfe1-be62425e0558?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/vivienda/noticias/882111-ministerio-de-vivienda-aprueba-guia-para-el-diseno-de-parques-accesibles-e-inclusivos?utm_source=chatgpt.com
https://sinia.minam.gob.pe/sites/default/files/archivos/public/docs/guia-para-el-diseno-de-parques-locales-accesibles-2023.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://busquedas.elperuano.pe/dispositivo/NL/2156863-1?utm_source=chatgpt.com
https://sinia.minam.gob.pe/sites/default/files/archivos/public/docs/guia-para-el-diseno-de-parques-locales-accesibles-2023.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/munisantamariadelmar/informes-publicaciones/2619672-norma-gh-020-componentes-de-diseno-urbano-ds-n-006-2011?utm_source=chatgpt.com
https://www.congreso.gob.pe/Docs/DGP/DIDP/files/ds_001-2023-vivienda.pdf?utm_source=chatgpt.com
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o Fortalezas: materiales locales, bajo costo, buen comportamiento térmico (confort diurno/nocturno).

o Debilidades: alta vulnerabilidad a la humedad e inundacién si no esta protegido; requiere
mejoramiento (cal, refuerzos, zécalos y refuerzo estructural). Manuales y estudios recomiendan
mejoras para lluvias intensas. (Scribd)

2. Quincha y quincha mejorada

o Fortalezas: ligero, flexible ante asentamientos, facil reparacion, buen comportamiento térmico.

o Debilidades: necesita cimentacién protegida y tratamientos para humedad; la “quincha mejorada”
(estructura de madera + enlucido y cimiento) es mas resiliente. Existen manuales técnicos para su
implementacidn segura. (predes.org.pe)

3. Hormigon armado — porticos y muros de ladrillo / bloque

o Fortalezas: mayor resistencia estructural frente a eventos repetidos, durabilidad; si se combina con
zbcalos elevados y estanques de alivio, resiste inundacion.

o Debilidades: coste mayor, impermeabilizacién necesaria, riesgo si no se disefia para
escorrentia/arrastre de sedimentos.

4. Sistemas livianos (estructura metalica + paneles, drywall, fiorocemento)

o Fortalezas: rapido montaje, reparable, menos masa (rapida secado).

o Debilidades: peor aislamiento térmico si no se complementa, comportamiento ante
vientos/huracanes variables; la calamina/fibrocemento puede corroerseffiltrarse.

Recomendacién: no hay un sistema “Unico” mejor — sino mejoras especificas por sistema (ej.. adobe mejorado
con mezcla estabilizada y zécalo de hormigén; quincha con cimentacion y proteccidén antihumedad; pérticos
con detalles para arrastre de sedimentos). Consulte guias locales y manuales técnicos para cada sistema.
(infohub.practicalaction.org).4. Anélisis de materiales apropiados y “apropiables” (criterios + lista priorizada)

Criterios de seleccion para Catacaos (inundacién) y Canchaque (ladera/erosién): disponibilidad local, costo,
comportamiento frente a humedad e intemperie, reparabilidad, masa térmica (confort), huella ambiental y
facilidad de reparacion por la comunidad.

Materiales recomendados y uso sugerido

e Zocalos y cimientos: hormigén convencional (con aditivos impermeabilizantes) — usar en todas las
viviendas/edificios proximos a llanura de inundacién. Aumenta resiliencia frente a saturacion del suelo.
(infohub.practicalaction.org)

e Adobes estabilizados (mezcla con cal o cemento en % controlado) — buen confort térmico; usar solo con
z6calo impermeable y techos ligeros bien anclados. (Scribd)

e Quincha mejorada (madera tratada + enlucido y cobertura ligera) — apropiable por familias locales; mejor
con cimentacion firme y revestimientos resistentes a la humedad. (predes.org.pe)

e Madera local tratada / cafia guadua (cuando esté disponible y tratada adecuadamente) — para
estructuras ligeras, pasarelas, mobiliario urbano; buen comportamiento frente a sismos y reparable.

o Pavimentos permeables (adoquin intertrabado, losa drenante) — para plazas y vias que funcionen como
areas de infiltracion y retencion. (SINIA)

e Geotextiles y bioingenieria (mallas, enrocados vegetados) — para estabilizacion de laderas en
Canchaque.

o Revestimientos y pinturas hidraulicas/impermeables en muros hasta cierta altura — protege paredes
durante eventos de inundacion.

Materiales a evitar o usar con precaucion: fibrocemento sin tratamiento, acabados interiores absorbentes en
zonas inundables (madera sin tratamiento), instalaciones eléctricas a nivel de piso.

5. Tipologias arquitectonicas y de espacio publico (propuestas concretas)

A continuacion, se propone tipologias replicables con justificacién para Catacaos y Canchaque. Cada tipologia
incluye funciones de mitigacion, materiales sugeridos y criterios de confort.


https://id.scribd.com/document/254452972/Tres-Sistemas-Constructivos-en-El-Ambito-Del-Departamento-de-Piura?utm_source=chatgpt.com
https://www.predes.org.pe/wp-content/uploads/2017/11/manual_quincha_mejorada.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://infohub.practicalaction.org/bitstreams/704711ee-9adf-479e-853d-09afeb4e2b06/download?utm_source=chatgpt.com
https://infohub.practicalaction.org/bitstreams/704711ee-9adf-479e-853d-09afeb4e2b06/download?utm_source=chatgpt.com
https://id.scribd.com/document/254452972/Tres-Sistemas-Constructivos-en-El-Ambito-Del-Departamento-de-Piura?utm_source=chatgpt.com
https://www.predes.org.pe/wp-content/uploads/2017/11/manual_quincha_mejorada.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sinia.minam.gob.pe/sites/default/files/archivos/public/docs/guia-para-el-diseno-de-parques-locales-accesibles-2023.pdf?utm_source=chatgpt.com
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A. Parque inundable / plaza de retencion (Catacaos — llanura)

e Funcion: area recreativa en condiciones normales; reserva de capacidad para retencion y retardo de
escorrentia en episodios El Nifio; espacio de albergue temporal si se disefia con médulos elevables.

o Elementos de disefio: cuencas de retencion integradas al paisaje, bermas escalonadas, senderos
elevados/andradas que funcionan como rutas de evacuacion, mobiliario desmontable, puntos de
informacién y energia solar.

o Materiales: pavimento permeable, céspedes nativos/riberinos, pavimento de adoquin intertrabado,
zbcalos de hormigdn en estructuras, pilotes de madera tratada para quioscos.

o Confort: sombra estratégica, ventilacion cruzada en kioscos, bafios elevados con sistemas sépticos
accesibles. (tesis.pucp.edu.pe)

B. Paseo riberefio adaptativo y corredores verdes (Catacaos)

o Funcion: defensa blanda de ribera + corredor de movilidad; incorpora franjas de vegetacion para filtrar
sedimentos y reducir velocidad de aguas.

o Disefio: plataformas elevadas para peatones, muros de vegetacion, islas de retencién.

o Materiales: bioingenieria, gaviones vegetados, madera tratada para pasarelas. (SINIA)

C. Plaza-cota elevada con mercado modular (Catacaos)

e Funcion: mercado/pernocte elevado sobre pilotes o plataforma elevada que mantiene la actividad
economica durante crecidas.

o Disefio: modulos prefabricados ligeros desmontables; acceso mediante rampas/escaleras elevadas;
circuito de evacuacion.

o Materiales: estructura metalica ligera 0 madera tratada; piso de tablones o losa ventilada.

o Confort: ventilacién, iluminacion natural, aislamiento acustico con paneles internos. (reduce pérdidas
econdmicas al mantener comercio activo).

D. Plataforma comunitaria multiusos en ladera (Canchaque)

o Funcion: plazas/espacios de reunion que actlian como puntos de estabilizacion y retencion superficial,
con terrazas estabilizadas para la vegetacion y reubicacion temporal.

o Disefio: terrazas con muros de contencion vegetados, drenajes laterales, accesos peatonales con
peraltes.

o Materiales: muros de gavion y geotextiles, pavimentos drenantes, barandas de madera tratada.

o Confort: microclimas creados por vegetacion, sombra natural, bancos y pérgolas.

E. Vivienda elevada sobre pilotis / plataforma (Catacaos)

e Funcidn: reducir dafios directos por inundacion manteniendo habitabilidad.

o Disefio: planta baja permeable o destinada a almacenamiento no habitable; acceso por escalera o rampa;
servicios hidraulicos y eléctricos elevados.

o Materiales: pilotes de concreto o madera tratada, estructura ligera (quincha mejorada o paneles),
revestimientos lavables.

o Confort: ventilacién cruzada, mayor masa térmica en paredes internas para moderar temperatura,
protecciones solares. (infohub.practicalaction.org)

F. Tipologias flotantes o semi-flotantes (experimental, zonas altamente inundables)

«  Funcion: casas o plataformas que flotan con la crecida (sistemas mas complejos y costosos). Utiles como
pilotos demostrativos en sectores recurrentes. (repository.unipiloto.edu.co)



https://tesis.pucp.edu.pe/items/0a98be95-9160-40b4-bfe1-be62425e0558?utm_source=chatgpt.com
https://sinia.minam.gob.pe/sites/default/files/archivos/public/docs/guia-para-el-diseno-de-parques-locales-accesibles-2023.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://infohub.practicalaction.org/bitstreams/704711ee-9adf-479e-853d-09afeb4e2b06/download?utm_source=chatgpt.com
https://repository.unipiloto.edu.co/bitstream/handle/20.500.12277/10699/Trabajo%20de%20Grado.pdf?sequence=1&utm_source=chatgpt.com
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6. Recomendaciones técnicas transversales para alto confort y sostenibilidad

1. Confort térmico y ventilacion: optimizar orientacion, ventilacion cruzada, aleros y protecciones solares;
usar masa térmica en interiores (muros de adobe estabilizado o ladrillo) y techos ventilados.

2. Gestion hidrica integrada: recoleccion de aguas pluviales en parques y edificios (para riego y uso no
potable), drenaje por gravedad complementado con pozos de infiltracién.

3. Saneamiento resiliente: elevar conexiones de agua y energia, adoptar sanitarios secos o tanques sépticos
protegidos en zonas inundables.

4. Modularidad y reparabilidad: priorizar componentes facilmente reparables (paneles, tabiqueria, cubiertas)
para reducir costos post-evento.

5. Participacion y apropiabilidad: disefiar con materiales y técnicas que la comunidad pueda mantener y
reparar (quincha mejorada, adobes estabilizados, muros vegetales).

6. Estrategia de mantenimiento: plan de mantenimiento comunitario para cauces, cunetas y espacios
publicos para asegurar funcionalidad en temporada de lluvias. (infohub.practicalaction.org)

7. Prioridades de disefio por contexto (Catacaos vs Canchaque)

o Catacaos (llanura / inundable): priorizar parques inundables, paseos riberefios, vivienda elevada,
mercados en plataforma elevada, corredores de evacuacion elevados y materiales y acabados
lavables/resistentes a la humedad. Integrar capacidades de retencion y evacuacion en el disefio urbano.
(tesis.pucp.edu.pe)

e Canchaque (laderas / erosién): priorizar estabilizacién de pendientes, terrazas y plataformas
comunitarias, drenajes perimetrales, bioingenieria, y tipologias de vivienda que anclen a la pendiente con
cimentaciones adecuadas. Evitar urbanizar en pendientes inestables; si se hace, usar muros de
contencién y drenaje profundo. (ciladi.org)

8. Fichas técnicas por tipologia (resumen técnico + detalles constructivos y operativos)

Cada ficha incluye: objetivo, funcién de mitigacion, esquema constructivo basico, materiales recomendados,
dimensiones orientativas, equipamiento, mantenimiento y criterios de confort.

1) Parque inundable / Plaza de Retencién (Catacaos)

Objetivo / funcion: Espacio publico recreativo en condiciones normales que funciona como depoésito/retardo de
volumen de agua durante crecidas (El Nifio). Reduce punta de caudal local, protege barrios cercanos y sirve
de &rea de refugio temporal.
Elementos clave / prestaciones:

o Cuencas de retencion zonificadas (zona profunda, zona media, bermas).

o Senderos elevados y plataformas de evacuacion.

e Areas de juego y mobiliario en niveles altos.

e Pozos de infiltracidn y depésitos de decantacion (sedimentadores).

e Puntos de informacién y energia solar (bancos con puertos USB, iluminacién auténoma).
Esquema constructivo basico:

e Excavacion para cuenca principal, pendientes internas en bermas (1:4 a 1:6) para seguridad.
Bermas y taludes con perfil escalonado y plantacidn con especies riparias nativas.
Senderos peatonales y rampas sobre relleno compactado o pilotis en zonas de retencién.
Pavimento en zonas de circulacion: adoquin intertrabado o losa drenante sobre subbase filtrante.
Sistema de desagiie controlado (rejillas + tubo de salida con aliviadero y valvula de cierre si es necesario).
Bancos de sedimentacion y filtro vegetal antes de descarga al cauce.
ateriales recomendados:
Subestructura: grava, geotextil.
Bermas/retencion: tierra compactada + geotextil + cobertura vegetal nativa.
Pavimentos: adoquin intertrabado; losa drenante prefabricada donde se requiera transito vehicular ligero.
Mobiliario: madera tratada o metal galvanizado; pilotes de madera tratada para quioscos.

z. e o o o


https://infohub.practicalaction.org/bitstreams/704711ee-9adf-479e-853d-09afeb4e2b06/download?utm_source=chatgpt.com
https://tesis.pucp.edu.pe/bitstreams/456de69d-b344-4950-b385-340d01a4a867/download?utm_source=chatgpt.com
https://ciladi.org/wp-content/uploads/Libro-Proy-Gestion-para-reducc-vulnerabilidad.pdf?utm_source=chatgpt.com
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Dimensiones orientativas:
o Capacidad de retencion segun cuenca: piloto 1-2 ha con volumen util 5,000-30,000 m* (depende de
escorrentia local).
e Bermas con ancho minimo 3 m (peatonal); rampas 1:12 para accesibilidad.
Mantenimiento:
e Limpieza de sedimentos trimestral (pre/post temporada de lluvias).
e Reposicion de plantacién anual primeros 2-3 afios.
e Revision de Aliviadero y valvulas antes de temporada de alto riesgo.
Criterios de confort / inclusividad:
e Zonas de sombra (arboles nativos y pérgolas), puntos de agua potable elevados, bafios modulares en
niveles altos.

2) Paseo riberefio adaptativo y corredor verde (Catacaos)

Objetivo / funcion: Proteccion y estabilizacion de margen riberefia combinada con espacio de movilidad y
recreacion; reduce erosion, filtra sedimentos y ofrece corredor de evacuacién.
Elementos clave:
o Plataforma peatonal elevada (madera tratada/pilotes) o senda sobre banco de grava.
o Franjas vegetadas (faja riberefia) y bolsillos de retencién.
o (Gaviones vegetados o enrocado en puntos de mayor erosion.
e Miradores y puntos de control/alerta.
Esquema constructivo basico:
o Estabilizacién del talud con bioingenieria: geotextiles + red de plantas (raices densas).
o Gaviones en puntos de energia elevada del cauce.
o Pasarelas elevadas sobre pilotes en tramos inundables.
Materiales recomendados:
o Geotextil, gavion, enrocado; madera tratada o estructuras metélicas galvanizadas para pasarelas;
especies vegetales nativas riberefias.
Dimensiones orientativas:
e Banda riberefia minima de 10-30 m (segln espacio disponible y riesgos).
e Anchura de paseo: 2—4 m (peatonal/ciclovia).
Mantenimiento:
e Inspeccidn anual de gaviones y pasarelas; control de especies invasoras.
Confort:
e Bancos, sombras, sefialética y puntos de informacién con rutas de evacuacion.

3) Plaza-cota elevada con mercado modular (Catacaos)

Objetivo / funcién:Mantener actividad econémica local durante crecidas mediante plataforma comercial elevada
que funcione como plaza publica en temporada seca.
Elementos clave:
o Plataforma sobre pilotes o losa elevada (cota superior al nivel de crecidas histéricas + margen de
seguridad).
e Mddulos comerciales prefabricados desmontables.
e Rampay escaleras elevadas, puntos de acceso para personas con movilidad reducida.
e Servicios (agua y saneamiento) en modulos elevados o con conexiones desmontables.
Esquema constructivo basico:
o Pilotes de hormigdn armado o estructura metalica con conexion resistente a azolves.
o Plataforma de losa nervada o tablero prefabricado.
e Modulos comerciales en estructura ligera (madera tratada / estructura metélica ligera con paneles).
Materiales recomendados:
o Pilotes de concreto; tablero y guardavivos en madera tratada o panel sandwich (para aislamiento y rapidez
de montaje); revestimientos lavables.
Dimensiones orientativas:
e Mddulos comerciales 3x3 m 0 3x5 m; plaza total segun demanda, minima 500 m? para mercado local.
Mantenimiento:



UNIVERSIDAD VICERRECTORADO DE
RICARDO PALMA INVESTIGACION

o Revisiones estructurales anuales; limpieza de acceso y comprobacion de anclajes.
Confort:
o Ventilacién natural en modulos, aleros para proteccion solar, iluminacion solar auténoma.

4) Plataforma comunitaria multiusos en ladera (Canchaque)

Objetivo / funcién: Crear puntos seguros y estabilizados que sirvan para reunién, reubicacion temporal y control
de escorrentia; actian como “anclas” de convivencia en la pendiente.
Elementos clave:

o Terrazas estabilizadas con muros de contencién vegetados.

o Drenaje perimetral y lagunitas de retencion superficiales.

e Accesos peatonales y pequefias plazas con mobiliario.
Esquema constructivo basico:

e Muros de gavidn o gavién vegetal con drenaje detrds de muralla.

o Rellenos por capas y compactacion controlada; geotextil en contacto muro-relleno.

o Bioingenieria en taludes (raices profundas, cobertura) y control de escorrentia con zanjas de nivel.
Materiales recomendados:

o (Gaviones, geotextil, enrocado, geoceldas si estan disponibles; plantas nativas de raiz fijadora.
Dimensiones orientativas:

o Plataforma minima 150-300 m? para uso comunitario; ancho terrazas segun pendiente (min. 3-5 m

utiles).

Mantenimiento:

o Revision post-épocas de lluvia; reposicion vegetal y limpieza de drenajes.
Confort:

e Sombra con pérgolas o arboles; bancos; puntos de encuentro.

5) Terrazas estabilizadas + muros de contencién biofisicos (Canchaque)

Objetivo / funcion: Reducir riesgo de deslizamiento, controlar erosién y permitir usos productivos y de vivienda
mas seguros en ladera.
Elementos clave:
e Muros de gavién y muros mixtos (concreto + bioingenieria).
e Zanjas de nivel y cunetas vegetadas para desviar escorrentia.
o Pequefias franjas de infiltracion y almacenamiento superficial.
Esquema constructivo basico:
o Disefio por tramos: zanjas de nivel cada 10-20 m segun inclinacion; muros de contencién con drenaje
posterior; sistema gradual de terrazas.
Materiales recomendados:
e Gaviones, mallas, geotextil, vegetacion fijadora, hormigén para cabezales criticos.
Dimensiones orientativas:
e Separacion de zanjas y muros segun pendiente (ej. cada 10-25 m intervalo vertical).
Mantenimiento:
o Control anual del drenaje y estabilidad de muros; reposicion vegetal.
Confort:
o Integracion de caminos peatonales y bancales para agricultura urbana.

6) Senderos peatonales resilientes y drenajes perimetrales (Canchaque)

Objetivo / funcion:
Garantizar movilidad segura en ladera y conducir escorrentia superficial para reducir presidn sobre viviendas
y vias.

Elementos clave:
e Senderos con peldafieado, pavimento drenante y barandas.
o Cunetas laterales con pendiente controlada y puntos de descarga segura.
o Escalones con drenaje intercalado.

Esquema constructivo basico:
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e Subbase estable (grava compactada), pavimento de piedra o adoquin intertrabado con junta permeable,
cuneta revestida o vegetal segun energia.
Materiales recomendados:
o Piedra local, adoquin, madera tratada para barandas; geotextil para subbase.
Dimensiones orientativas:
e Ancho peatonal minimo 1.2-1.5 m; cunetas de 0.3-0.6 m secc.
Mantenimiento:
e Limpieza periddica de cunetas, reposicion de piedra suelta.

B. Lista priorizada de intervenciones de espacio publico (Catacaos y Canchaque)
Cada intervencién incluye: prioridad, justificacion, actores clave y clasificacion costo/impacto/urgencia.
Catacaos — Prioridad: Alta — Baja

1. Parque inundable piloto (zona de mayor riesgo identificada)
o Prioridad: Alta
o Justificacién: Actla directamente sobre reduccion de punta de crecida, ofrece espacio publico y
refugio.
o Actores: Municipalidad distrital de Catacaos, Autoridad Nacional del Agua (ANA), Ministerio de
Vivienda, comunidades locales.
o Costo/Impacto/Urgencia: Medio-Alto / Alto / Alta
2. Plataforma mercado elevado (mercado municipal 0 mercado de productores)
o Prioridad: Alta
o Justificacién: Mantiene actividad econdmica y reduce pérdidas durante episodios.
o Actores: Municipalidad, gremios de comerciantes, direcciones de comercio local.
o Cl'l/U: Medio/Alto / Alta
3. Paseo riberefio y estabilizacion de margen
o Prioridad: Media-Alta
o Justificacién: Proteccion riberefia y corredor de evacuacion continuo.
o Actores: Municipalidad, comunidad, ANA, ONG ambiental.
o Cl'1/U: Medio / Medio-Alto / Media
4. Red de senderos elevados y ejes de evacuacion urbanos
o Prioridad: Media
o Justificacién: Mejora conectividad segura en eventos; complemento a parques y plazas.
o Actores: Municipalidad y Defensa Civil.
o C/1/U: Bajo-Medio / Medio / Media
5. Micro-infraestructura verde (jardines de lluvia en plazas, cunetas vegetadas)
o Prioridad: Media
o Justificacién: Reduce escorrentia local y mejora calidad urbana.
o Actores: Municipalidad, MINAM, proyectos de cooperacién.
o C/1/U:Bajo/Medio / Media-Baja
6. Programas de mantenimiento y limpieza de cauces locales
o Prioridad: Alta (operativa)
Justificacion: Critico para funcionalidad de infraestructuras; bajo costo y alto beneficio.
Actores: Municipalidad, comités vecinales.
C/'11U: Bajo/ Alto / Inmediata

o O O

Canchaque — Prioridad: Alta — Baja

1. Terrazas estabilizadas y muros de contencion vegetados en laderas criticas
o Prioridad: Alta
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o Justificacién: Reduce riesgo de deslizamiento y estabiliza areas de residencia/productivas.
o Actores: Municipalidad distrital, autoridad regional de infraestructura, comunidades.
o Cl1/U: Medio-Alto / Alto / Alta
2. Plataformas comunitarias multiusos (puntos seguros y plazas en bancales)
o Prioridad: Alta
o Justificacién: Puntos de encuentro, evacuacion y apoyo productivo; fortalecen cohesion social.
o Actores: Municipalidad, ONGs locales, organizaciones de productores.
o Cl'1/U: Medio/Alto / Alta
3. Red de drenajes perimetrales y senderos peatonales resilientes
o Prioridad: Media-Alta
o Justificacién: Control de escorrentia superficial, mejora movilidad y reduce erosién.
o Actores: Municipalidad, comunidades.
o Cl'1/U: Medio / Medio-Alto / Media-Alta
4. Bioingenieria para taludes y revegetacion con especies fijadoras
o Prioridad: Media
o Justificacién: Solucion de bajo impacto ambiental que reduce erosion y mejora microclima.
o Actores: municipios, MINAM/regionales, universidades/agencias técnicas.
o C/1/U: Bajo-Medio / Medio / Media
5. Micro-rescate de suelos y adecuacion de areas agricolas en terrazas
o Prioridad: Media
o Justificacién: Mantiene medios de vida y reduce presién por expansion urbana en laderas.
o Actores: municipalidad, agricultura local.
o C/1/U: Bajo-Medio / Medio / Media
6. Programa de capacitaciéon comunitaria y mantenimiento de obras biofisicas
o Prioridad: Alta (operativa)
Justificacion: Sostenibilidad de obras y apropiabilidad comunitaria.
Actores: Municipalidad, ONG, universidades.
C/1/U: Bajo/ Alto / Inmediata

O O O

C. Recomendaciones operativas y siguientes pasos rapidos

1. Elegir 1-2 pilotos de rapida implementacién (ej.: parque inundable en Catacaos y plataforma comunitaria en
Canchaque) para demostrar eficacia y generar respaldo politico-comunitario.

2. Realizar estudio topografico y hidrolégico basico para dimensionar cuencas y plataformas (si no existe en
PAT).

3. Disefiar contratos de obra con clausulas de mantenimiento y transferencia a comité vecinal (garantiza

sostenibilidad).

Incluir en fichas de proyecto informacién ambiental y gestion de sedimentos (permite aprobacién mas rapida).

5. Plan de comunicacion comunitaria y simulacros para activar rutas de evacuacion y convalidar disefio

e

OE 4: Establecer la relacion que existe entre la aplicacion de politicas de sostenibilidad y la mitigacién de
los impactos fisicos, econémicos, sociales y ambientales frente a fendmenos como el Nifio y la Nifia en
zonas vulnerables de catacaos y canchaque, que integren principios de sostenibilidad, infraestructura
verde y sistemas de drenaje

1. Relacion entre Sostenibilidad y mitigacion de impactos ante El Nifio / La Nifia

(Catacaos - Canchaque)
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La aplicacién de politicas de sostenibilidad en zonas vulnerables como Catacaos (llanura aluvial e inundable)
y Canchaque (ladera con riesgos por escorrentia y deslizamientos) incrementa la resiliencia territorial, urbana,
social y ambiental, reduciendo los impactos asociados a los eventos climaticos del ciclo ENSO (El Nifio / La
Nifia). Esta relacion opera en cuatro dimensiones:

1.1 Relacién Fisica
Las politicas de sostenibilidad permiten:

o Controlar escorrentias mediante infraestructura verde, drenaje sostenible (SUDS) y soluciones basadas
en la naturaleza (SbN).

e Reducir inundaciones en Catacaos con parques inundables, zanjas de infiltracion, reservorios urbanos.

o Estabilizar taludes en Canchaque mediante bicingenieria, terrazas agricolas, muros verdes y
revegetacion.

o Disminuir la vulnerabilidad de vivienda mediante materiales apropiados, eficiencia energética pasiva y
sistemas constructivos locales de baja huella ambiental.

Resultado: menores dafios estructurales y recuperacion rapida post evento.
1.2 Relacion Economica
Las acciones sostenibles:

e Reducen pérdidas econémicas por interrupcion de actividades comerciales (mercados elevados, rutas
seguras, servicios basicos asegurados).

e Disminuyen costos de mantenimiento urbano gracias a drenajes naturales y vegetacion adaptada.

o Generan empleos locales en mantenimiento ambiental, agricultura regenerativa y manejo de residuos
solidos.

o Aumentan la competitividad territorial por mejor infraestructura verde y calidad ambiental.

1.3 Relacion Social

o Mejoran bienestar y salud publica (menos contaminacion, menos aniegos, mejor calidad del aire).

e Incrementan cohesion comunitaria a través de gestion participativa de espacios verdes y manejo de
residuos.

o Fortalecen capacidades mediante educacién ambiental y participacién en vigilancia climética.

o Garantizan accesibilidad y equidad (espacios publicos seguros, rutas de evacuacion claras y resilientes).

1.4 Relacion Ambiental

Proteccién de cauces, control de sedimentacién y recarga de acuiferos.
Incremento de biodiversidad urbana y periurbana.

Disminucidn de emisiones por uso de energias renovables y sistemas pasivos.
Minimizacion de huella ecolégica por materiales locales y reciclados.

2. Propuestas de practicas sostenibles basadas en indicadores de sostenibilidad
(Ambientales — Urbanos — Sociales — Econémicos)
2.1 Indicadores Ambientales

Practicas propuestas:
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Restauracion de humedales y areas riparias (Catacaos).

Reforestacion y manejo de cuencas en ladera (Canchaque).

Monitoreo de calidad de agua y niveles freaticos.

Programas de control de erosion con cobertura vegetal nativa.

Indicador: % de infiltracion y retencion pluvial lograda / reduccion de escorrentia superficial.

2.2 Indicadores Urbanos

Practicas:

o Implementacion de SUDS: zanjas de infiltracion, pavimento permeable, jardines de lluvia.
e Parques inundables y corredores verdes.
e Indicador: m? de infraestructura verde por habitante / capacidad de retencién instalada.

2.3 Indicadores Sociales
Practicas:
o Capacitacion en riesgo climatico y gestion de residuos.
o Equipamiento de refugios resilientes, puntos seguros y centros comunitarios.
 Indicador: % poblacion capacitada en gestion de riesgos / accesibilidad a espacios seguros.
2.4 Indicadores Econdmicos
Practicas:
e Mercados modulares elevados.
o Programas de economia circular (compostaje, reciclaje, valorizacion).
o Indicador: reduccion de pérdidas econoémicas por evento / empleo verde generado.
3. Propuestas de gestion de residuos sélidos
(aplicacion local para Catacaos y Canchaque)

3.1 Recoleccion y segregacion

o Implementar estaciones de segregacion en via publica.
o Promover la separacidn en origen (organico / inorganico / valorizable).
o Crear microcentros de acopio distrital.

3.2 Compostaje y aprovechamiento

o Compostaje comunitario con residuos organicos, Util para revegetacion y bioingenieria.
 Incentivar compostaje domiciliario mediante kits.

3.3 Sistema integral

o Rutas diferenciadas de recoleccion; integracion con recicladores formalizados.
o Indicadores: tasa de recuperacién de residuos valorizables / reduccion de residuos enviados a botadero.

4. Propuestas de captacion de agua potable y tratamiento de aguas residuales
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4.1 Captacion de agua potable

o Sistemas de captacion pluvial domiciliaria (techos + tanques + filtros basicos).
o Captacion en infraestructura publica (escuelas, centros comunitarios).
e Pozos someros protegidos y sistemas de cloracién.

4.2 Eliminacion y tratamiento de aguas residuales

Biodigestores familiares y comunitarios.

Humedales artificiales de tratamiento.

Sistemas condominiales para zonas donde no es viable red convencional.
SUDS integrados para reducir carga hidrica sobre alcantarillado.

5. Propuestas de sistemas pasivos de generacion de energia

Energia solar pasiva: orientacion de edificaciones, sombreados, cubiertas frias, ventilacion cruzada.
Energia solar activa: paneles fotovoltaicos para alumbrado publico, estaciones de carga y escuelas.
Biogas comunitario: uso de biodigestores con residuos organicos agricolas.

Microturbinas hidraulicas en canales de Canchaque cuando sea viable.

6. Politicas publicas ambientales nacionales, regionales y locales
(propuestas y articulacion)
6.1 Nivel Nacional

o Fortalecer el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) incorporando criterios
de infraestructura verde y SUDS.

o Integrar en el MVCS lineamientos obligatorios de disefio sostenible en zonas vulnerables.

e Incluir en la Politica Nacional del Ambiente un eje de “infraestructura basada en la naturaleza”.

o |Implementar incentivos para energias renovables y materiales locales con baja huella ambiental.

6.2 Nivel Regional (Gobierno Regional de Piura)

e Actualizacion del PRAA - Plan Regional de Acciéon Ambiental con enfoque ecosistémico ENSO.
o Crear una Estrategia Regional de Infraestructura Verde.
o Mapas de riesgo + mapas de infiltracion y recarga hidrica.

6.3 Nivel Local (Municipalidades de Catacaos y Canchaque)

Ordenanzas de zonificacion sostenible y restriccion de uso en zonas de riesgo.
Reglamentos de construccion con criterios de sostenibilidad obligatorios.
Programas de mantenimiento de drenajes naturales y areas verdes.

Fomento de economia circular local.

7. Instrumentos de gestion ambiental
(andlisis y propuestas)
7.1 Instrumentos existentes a fortalecer

o EIA (evaluacién de impacto ambiental).
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e PGA (plan de gestiéon ambiental).
o ICAs (estudios hidroldgicos y climaticos).
o ZEE,PDU, PAT.

7.2 Instrumentos a implementar

Plan local de infraestructura verde.

Plan de gestion integrada del recurso hidrico local.

Auditorias ambientales participativas.

Reglamentos locales de residuos solidos con metas cuantificadas.

8. Propuestas de aplicacion de energias renovables

o Fotovoltaica en equipamientos publicos, postes solares, mercados y escuelas.
o Sistemas hibridos solar-biogas para cocinas comunales.

o Paneles solares térmicos para agua caliente en viviendas familiares.

e Incentivos tributarios y programas de microcréditos para hogares vulnerables

Propuestas especificas por sector

1. AGUA: Captacidn, drenaje y tratamiento
Catacaos

1.1 Captacion y almacenamiento

o Sistemas de captacion de agua de lluvia en equipamientos estratégicos (escuelas, centros comunitarios).
o Tanques elevados comunitarios resistentes a inundaciones.
e Pozos con proteccion contra contaminacion por crecidas.

1.2 Drenaje sostenible
e Parques inundables para almacenamiento temporal.
e Zonas de infiltracidn y zanjas drenantes en avenidas principales.
e Pavimento permeable en calles secundarias.

1.3 Tratamiento de aguas residuales

e Redes condominiales para barrios informales.
o Plantas compactas modulares para sectores periurbanos.

Canchaque
1.4 Captacion de agua potable

o Sistemas de captacion de niebla y lluvia en laderas.
o Reservorios pequefios con conduccion natural por gravedad.

1.5 Control de escorrentias
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o Diques de contencién en quebradas activas.
o Canales de coronacion para proteger asentamientos en laderas.

1.6 Tratamiento natural

o Humedales artificiales para tratar aguas grises.
o Biodigestores familiares donde no hay alcantarillado.

2. ENERGIA: Sistemas pasivos y energias alternativas
Catacaos
o Paneles solares para mercados, centros de salud y postes de iluminacion.
o Cubiertas frias + sombreados + ventilacion cruzada como sistemas pasivos obligatorios.
e Mini-redes solares para refugios de emergencia.
Canchaque
o Paneles solares en viviendas rurales dispersas.
e Microturbinas hidraulicas en canales o caidas naturales de agua.
e Biogas a partir de residuos agricolas y estiércol.
3. RESIDUOS SOLIDOS: Gestion sostenible
Catacaos
o Estaciones de segregacion en zonas comerciales.
o Planta de compostaje para uso en reforestacion y areas verdes.

o Rutas diferenciadas para reciclables y organicos.
o Formalizacion e integracién de recicladores locales.

Canchaque
o Compostaje comunitario para residuos organicos (alto volumen agricola).
o Centro de acopio pequefio para valorizacion de plasticos y carton.

o Eliminacion progresiva de botaderos en quebradas.
o Campafias de “Basura Cero en laderas”.

4. VIVIENDA: Materiales, sistemas resistentes y confort
Catacaos
4.1 Sistemas constructivos

o Viviendas elevadas 40-80 cm sobre el terreno para evitar aniegos.

e Uso de estructuras en madera tratada, ladrillo mejorado o quincha reforzada.
o Cubiertas ligeras con grandes voladizos para reducir calor.

e Ventilacién cruzada + muros respirantes para clima calido seco.

4.2 Reubicacién de zonas criticas

Prohibicion de consolidacion en fajas marginales.
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e Renovacion urbana en sectores seguros.
Canchaque
4.3 Vivienda en ladera

Cimentaciones profundas con micropilotes o zapatas corridas adaptadas.
Muros de contencion con bioingenieria (gaviones + vegetacion).
Estructuras livianas antisismicas (madera, bahareque mejorado).
Cubiertas térmicas por amplitud térmica.

4.4 Mejoramiento progresivo

e Ampliaciones modulares seguras para familias dispersas.
o Refuerzo de viviendas vulnerables con madera y mallas.

5. ESPACIO PUBLICO: Infraestructura verde y resiliencia climatica

Catacaos
o Parques inundables (retenedores de agua).
o Corredores verdes que funcionen como drenaje natural.
o Plazas elevadas con pavimento permeable.
o Reforestacion con especies nativas resistentes a inundacion (tamarindo, algarrobo).

Canchaque
o Parques de ladera con terrazas estabilizadoras.
e Senderos ecoldgicos con colectores de escorrentia.
e Plazas de retencion con muros verdes.
o Reforestacidn con especies nativas anti-erosion (palo santo, guabas, molles).

OE 05: DESARROLLAR MODELOS URBANOS SOSTENIBLES CON INNOVACION TECNOLOGICA
MODELOS URBANOS SOSTENIBLES CON INNOVACION TECNOLOGICA

Desarrollar modelos urbanos sostenibles implica integrar infraestructura verde, tecnologias limpias, disefio
resiliente, sistemas urbanos adaptables y gobernanza ambiental, todo ello articulado al riesgo climatico y a las
condiciones socioecondmicas del territorio. En zonas como Catacaos y Canchaque, los modelos deben responder
simultineamente a:

eventos ENSO (El Nifio / La Nifia),

riesgos urbanos diferenciados (inundacion vs. deslizamientos),
escasez de infraestructura,

degradacién ambiental,

crecimiento urbano informal.

1. Modelos Urbanos Sostenibles con Innovacion Tecnolégica (Propuestos)

1.1 Modelo de Ciudad Eco-resiliente (CER)
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Enfocado en zonas expuestas a inundaciones como Catacaos.

Caracteristicas:
o Infraestructura verde integrada al drenaje pluvial.
e Red de parques inundables y zonas de acumulacion temporal.
o Vivienda elevada y modulada.
o Sistema de monitoreo hidrometeorolégico con sensores comunitarios loT.

o Movilidad sostenible para evacuacion y operacién en emergencias.
Tecnologia aplicada:

e Sensores loT para nivel de agua, humedad y deteccion de aniegos.

o Drones para vigilancia de cauces y planificacion urbana.

o Digital Twins para simular escenarios ENSO.

1.2 Modelo Urbano de Ladera Resiliente (MULR)
Adecuado para Canchaque, donde predominan pendientes y riesgos de deslizamientos.

Caracteristicas:

o Asentamientos escalonados y micro-terrazas urbanas.

e Muros verdes y bioingenieria en taludes.

o Equipamientos sobre plataformas estructuradas.

e Conduccion de escorrentias mediante canales verdes.
Tecnologia aplicada:

o Modelos digitales de terreno (MDT) con LIDAR y SIG.

e Simuladores de estabilidad de laderas.

o Sistemas de alerta temprana con sensores geotécnicos.

1.3 Modelo de Barrio Productivo Sostenible (BPS)

Para zonas rurales—urbanas de ambos distritos.

Caracteristicas:
o Economia circular (compostaje, reciclaje, biohuertos).
o Energia solar comunitaria.
e Manejo local de residuos y agua.
e Equipamientos multiusos modulares.

o Vivienda basada en materiales locales reforzados.
Tecnologia aplicada:

e Monitoreo de consumo energético.

o Plataformas de gestion comunitaria de recursos.

o Disefio paramétrico para optimizar orientaciones y ventilacién.

1.4 Modelo de Microciudad Hidrica (MH)
Especializado para zonas vulnerables a estrés hidrico o exceso de agua.

Caracteristicas:
o Captacion y almacenamiento pluvial a nivel urbano y de vivienda.
o Tratamiento de aguas grises mediante humedales artificiales.
o Infraestructura azul-verde integrada.
Tecnologia aplicada:
o Software para modelamiento hidrolégico-urbano (SWMM).
o Plataformas de analisis de eficiencia hidrica.
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e Sensores de calidad de agua.
2. Tipologias de modelos urbanos sostenibles

2.1 Estructura policéntrica verde

e Multiples nodos urbanos conectados por corredores verdes.

e Reduce desplazamientos y distribuye cargas de riesgo.
2.2 Eco-corredores ambientales—productivos

e Integran agricultura, biodiversidad, drenaje natural y espacio publico.
2.3 Nucleos urbanos adaptativos

o Barrios con redes auto-regulables: agua, energia, residuos.

e Incorporan médulos habitacionales adaptables a eventos ENSO.
2.4 Tejidos urbanos permeables

o Espacio publico como infraestructura de drenaje.

e Minimizacién de superficies impermeables.
2.5 Urbanismo de minima huella

o Ocupacién controlada en zonas de riesgo.

o Viviendas desmontables / reubicables.

3. Redes y sistemas adaptables integrables a los modelos

3.1 Redes hidricas adaptables

o Sistemas de drenaje sostenible (SUDS).

e Redes condominiales flexibles en sectores vulnerables.

o Estanques de retencién comunitarios.

o Infraestructura azul-verde.
3.2 Redes energéticas sostenibles

e Microredes solares fotovoltaicas.

o Energia hibrida solar-biogas.

o Sistemas de iluminacién eficiente con monitoreo digital.
3.3 Redes de movilidad resiliente

e Rutas elevadas en zonas inundables.

e Sendas ecolégicas en ladera.

o Movilidad en emergencia (bicicletas de evacuacion, motos).
3.4 Redes de residuos con economia circular

o Centros barriales de compostaje.

o Estaciones de segregacion.

o Rutas inteligentes para recoleccion (sensores loT).
3.5 Redes de vegetacion y biodiversidad

o Corredores biologicos urbanos.

e Muros verdes en sistemas de contencion.

o Reforestacion con especies nativas.

4. Software para modelamiento de patrones urbanos sostenibles

4.1 Urbano - Ciudad - Sistemas
o CityEngine (Esri): genera patrones urbanos, permite modelos 3D complejos.
e ArcGIS/ QGIS: andlisis territorial, drenaje, riesgo climatico.
o UrbanFootprint: analisis de huella ecolégica y escenarios.
e SimCity Urban Simulator (aplicacion académica).
4.2 Agua y drenaje
o EPA SWMM: modelamiento hidroldgico e hidraulico urbano.
o HEC-RAS: modelamiento de inundaciones y cauces.
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o |ber: simulacién de flujos superficiales.
4.3 Laderas y geotecnia
o  GeoStudio (Slope/W): estabilidad de taludes.
o Plaxis: andlisis geotécnico avanzado.
e QGIS + MDT: generacion de mapas de pendientes.
4.4 Arquitectura sostenible y energia
o DesignBuilder / EnergyPlus: simulacién energética.
o Grasshopper + Ladybug Tools: analisis solar, viento, confort.
o BIM (Revit): coordinacion urbana—arquitectonica.
4.5 Digital Twins (gemelos digitales)
Para monitorear y simular comportamientos urbanos en tiempo real:
o InfraWorks (Autodesk)
e Twinmotion + Unreal Engine
o Esri ArcGIS Digital Twins

16.0 ANALISIS CUANTITATIVO DE EL BAJO Y ALTO PIURA

El Alto Piura y el Bajo Piura son dos subregiones geograficas y econdmicas de la Regién Piura en el norte
de Perd, diferenciadas principalmente por su ubicacién en el curso del Rio Piura y sus caracteristicas
fisiograficas y productivas.

Cuadro 01. Descripcion de El Alto Piura

Caracteristica Descripcion

o Oriental, abarcando partes de la sierra (Morropén, Huancabamba,
Ubicacion Ayabaca) y la cuenca media del rio. Incluye la provincia de Morropdn (con
su capital Chulucanas) y otros distritos.

Zonas de mayor altitud, relieve mas accidentado, con presencia de
estribaciones andinas y la sierra piurana.

Es la zona de captacion de las aguas del rio Piura, con mayor volumen de
precipitaciones (alrededor de 1000 mm anuales en la cuenca alta). La
agricultura tradicional se beneficia de la recuperacion de canales de riego
por gravedad (muchos de origen prehispanico).

Agricultura es la principal actividad, destacando cultivos como mango,
Economia limon, y en las zonas mas altas, agricultura de subsistencia. Existe un eje
econdmico transversal enfocado en la agroindustria del limén y mango.

Relieve

Recurso Hidrico

Transicion de ecosistemas secos de costa a zonas de sierra. Incluye el

Ecosistema .
bosque seco, con especies como el algarrobo.

Cuadro 02. Descripcion del Bajo Piura

Caracteristica Descripcion

o Occidental, en la costa y llanura desértica, al sur de la ciudad de Piura.
Ubicacion Incluye distritos como La Unién, Catacaos, Cura Mori, El Tallan, y la
provincia de Sechura.
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Llanura costera con pendientes suaves, formada por depésitos aluviales.
Predomina el desierto (Desierto de Sechura, el mas extenso del Peru).
Parte baja del valle, donde el rio Piura tiene agua solo durante algunos
meses al afio (época de lluvias, principalmente entre febrero y mayo). El
lecho del rio se ensancha y profundiza, y en época de escasez el agua se
filtra 0 evapora.

Historicamente ligado a la agricultura de "creciente” (aprovechando las
inundaciones periddicas del rio). Cultivos importantes incluyen arroz y
algodén. La cercania al litoral también lo vincula a la pesca (en la costa) y
la actividad en el delta del rio.

Asentamiento de la antigua cultura Tallan, una cultura fluvial con
Socio-Cultural asentamientos riberefios. Hoy en dia, incluye localidades con fuerte
tradicién histérica.

Relieve

Recurso Hidrico

Economia

Agua potable y alcantarillado en la Region Piura

Segun el Informe Econémico y Social que publica el Banco Central de Reserva del Peru para la Regi6n Piura, en
el 2025, indica que, en la region Piura, en el afio 2024, un 82,6 por ciento de los hogares en Piura contaban con
servicio de agua por red publica, segln la Encuesta Nacional de Programas Presupuestales (ENAPRES) de 2024,
esto la posiciona entre las 6 regiones con menor acceso a agua por red publica.

Desagregando esta informacion, un 85,8 y 68,1 por ciento de los hogares urbanos y rurales de Piura,
respectivamente, reportd una conexion a la red publica de agua potable (Véase grafico 01 y 02). Estos valores se
ubican por debajo del promedio nacional y de las regiones vecinas de Lambayeque y La Libertad, quienes registran
tasas de cobertura superiores al 90 por ciento.

Grafico 01. Pera/Piura:Conexion a red publica de agua, Hogares Urbanos (%)

Grafico 02. Perd/Piura:Conexion a red publica de agua, Hogares Rurales (%)
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Fuente: INEIl. Encuesta Nacional de Programas Presupuestales - ENAPRES

Nota: Red publica incluye a los hogares que se abastecen de agua mediante una red publica dentro de la vivienda, red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de la edificacion y pilén de uso publico.
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Hay que destacar que la conexién a red publica de agua no asegura que el servicio sea de calidad. Por ejemplo,
en 2024, los hogares urbanos en Piura solo recibian la prestacion del servicio de agua un 36,4 por ciento de horas
al dia, en promedio, durante la semana, segun datos de la Encuesta Nacional de Programas Presupuestales
(ENAPRES). Esto contrasta del 71,0 por ciento a nivel nacional, pero no muy lejano de lo observado en el resto
de las regiones de la costa norte (37,1 por ciento en La Libertad, 49,0 por ciento en Lambayeque y 29,2 por ciento
en Tumbes).

En lo que respecta a la conexion a la red de alcantarillado, el porcentaje de hogares en la regidn que cuenta con
acceso a la red publica se ubicé en 72,2 por ciento en la zona urbana y 19,9 por ciento en la zona rural (aunque
esta ultima cifra la ENAPRES sugiere se tome como referencia debido a las limitaciones de la muestra). En ambos
casos, no se muestran mejoras en los Ultimos cuatro afios, y los niveles lucen significativamente rezagados
respecto al promedio nacional.

Grafico 03.Perd/Piura:Conexién a red publica de alcantarillado, Hogares Urbanos (%)
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Fuente: INEI - Encuesta Nacional de Programas Presupuestales - ENAPRES

Gréfico 04.Perd/Piura:Conexion a red publica de alcantarillado, Hogares Rurales (%)
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Fuente: INEI - Encuesta Nacional de Programas Presupuestales - ENAPRES

Nota: Se considera si tiene el servicio de red publica de desagtie dentro de la vivienda o fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion,
o si el hogar cuenta con una letrina apta para disponer las excretas, la cual es comprobada por observacion directa del encuestador durante

la entrevista.
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La prestacion de servicios de saneamiento en Piura (agua potable, alcantarillado sanitario, pluvial y el servicio de
disposicién sanitaria de excretas) esta a cargo principalmente de la Entidad Prestadora de Servicios de
Saneamiento Grau Sociedad Anénima — EPS GRAU S.A,, anteriormente denominada SEDAPIURA. Esta empresa
municipal de derecho privado se encuentra constituida como sociedad anénima con autonomia administrativa,
técnica y econdmica. Actualmente, la EPS Grau S.A. se encuentra bajo un Proceso de Restructuracién Patrimonial
aprobado por la Junta de Acreedores, Y, en consecuencia, las atribuciones de la Junta General de Accionistas se
encuentran suspendidas.

La poblacion potencial en el ambito de accién de EPS GRAU S.A. supera los 1,13 millones de habitantes (de un
total de 1,86 millones de habitantes de la region) en las 27 localidades de las 5 provincias de su ambito (EPS Grau,
2021).

El Analisis del Alto y Bajo Piura

Haciendo la comparacion de la informacién que proporciona ENAPRES para las areas urbanas y rurales de la
region Piura, mencionado en el informe del BCR. Realizamos un analisis con la misma encuesta para las provincias
de Ayabaca y Huancabamba, como representantes del Alto de Piura, encontrando la siguiente informacion para
el abastecimiento de agua conectada a Red Publica.

Grafico 05.Alto Piura. Conexion a Red Publica de agua dentro de
la vivienda (%)
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Fuente: INEI - Encuesta Nacional de Programas Presupuestales - ENAPRES

Observamos que, la informacién que se muestra es muy similar o va en concordancia con la informacién mostrada
para toda el &rea rural de la region.

Por lo tanto, asumiremos la informacién de la parte urbana de la region como la de Baja Piura y la informacién de
la parte rural como la del del Alto Piura. Esta decision se realiza, teniendo en consideracion, segun la ficha técnica
de la encuesta ENAPRES que, no es representativa a nivel de provincias, por tanto, no podemos realizar
inferencias a ese nivel, pero si a nivel de areas urbanas y rurales del de departamento.
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Abastecimiento de Agua:

Cuadro 03. Piura. El agua que utilizan en el hogar procede principalmente de Red Publica

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Bajo Piura 93.0 92.6 91.6 91.2 84.4 86.2 89.2
Alto Piura 73.0 74.8 71.3 73.4 66.6 68.2 69.5

Fuente: INEI. Encuesta Nacional de Programas Presupuestales - ENAPRES

Como se observa en el cuadro 03, las diferencias de abastecimiento de agua potable que proviene de Red publica,
entre el Bajo y Alto Piura estan alrededor de 19 puntos porcentuales a favor del Bajo Piura. La informacion
mostrada también indica que el servicio a través de los afios no ha mejorado, pues a un incremento natural de la
poblacién y por tanto de viviendas, los porcentajes de acceso han disminuido en ambos sectores. Esto observa
mejor en el gréafico 06.

Grafico 06. Piura. El agua que utilizan en el hogar, procede
principalmente de Red Publica(%)
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Fuente: INEI. Encuesta Nacional de Programas Presupuestales - ENAPRES
Eliminacion de excretas:

Respecto al bafio 0 servicio higiénico, que utilizan los hogares para la eliminacion de excretas, se consulto en la
encuesta, si ese servicio estd conectado a una Red Publica. Segun la ENAPRES, los diferenciales entre el Bajo y
Alto Piura, bordean alrededor de los 70 puntos porcentuales en favor del primero. El servicio, tan al igual que se
muestra para el de abastecimiento de agua por red publica esta ha venido disminuyendo a través de los afios.
Esta informacién se muestra en el cuadro 04.

Cuadro 04. Piura. El bafio o servicio higiénico que tiene su hogar, esta conectado

a Red Publica

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Bajo Piura 80.9 82.0 76.3 74.0 73.0 73.9 72.0
Alto Piura 10.2 7.0 6.6 6.1 3.9 6.7 5.4

Fuente: INEI. Encuesta Nacional de Programas Presupuestales - ENAPRES
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La informacion visualizada en el grafico 07, muestran los diferenciales que existen en el servicio de servicio
higiénico en los sectores del Bajo y Alto Piura.

Gréfico 07. Piura.El bafio o servicio higiénico que tiene su hogar, esta
conectado a Red Publica (%)
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Fuente: INEI. Encuesta Nacional de Programas Presupuestales - ENAPRES

Residuos Solidos:

El tema de los residuos sélidos, se aborda a través de la pregunta, si el hogar cuenta con servicio de recoleccion
domiciliaria de basura (Residuos Solidos), que se hace en el cuestionario de la Encuesta ENAPRES, para los
distintos afios que se realizd la encuesta. En ella encontramos informacion solo para el Bajo Piura y esta
informacidn se muestra en el cuadro 5, con su respectiva grafica a continuacion.

Cuadro 05. Piura. El hogar cuenta con el servicio de recoleccion domiciliaria de basura
(Residuos sélidos)

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Bajo Piura 914 92.8 92.3 95.4 95.7 97.2 98.0

Fuente: INEI. Encuesta Nacional de Programas Presupuestales - ENAPRES

La informacidn mostrada, da cuenta que, a diferencia de los anteriores servicios que prestan las municipalidades,
este servicio en el Bajo Piura, se ha incrementado a través de los afios, tal es asi que al afio 2024, la Encuesta
ENAPRES indica que el 98 por ciento de hogares tiene el servicio de recoleccion de residuos sélidos.



UNIVERSIDAD VICERRECTORADO DE
RICARDO PALMA INVESTIGACION

Gréfico 8. Bajo Piura. El hogar cuenta con el servicio de recoleccion
domiciliaria de basura (Residuos sélidos) (%)
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Fuente: INEI. Encuesta Nacional de Programas Presupuestales - ENAPRES

Modelos de Prondstico para los Servicios del Bajo y Alto Piura

Dado que tenemos informacidn anual y los porcentajes de tenencia de los servicios, realizaremos un anélisis de
series de tiempo con las distintas observaciones de los servicios analizados:

La visualizacidn de los datos iniciales del servicio de agua potable, tanto en el Bajo como el Alto Piura, se muestran
en los graficos 09 y 10 respectivamente.

Grafico 09. Abastecimiento de agua por Red Publica
(Porcentaje)
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Grafico 10. Abastecimiento de agua por Red Publica
(Porcentaje)
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A esta visualizacion inicial de los datos, sigue varios procedimientos que tienen que ser cumplidos para
finalmente realizar los pronosticos de manera adecuada.

Para realizar los prondsticos, toda serie ha sido transformada a través de una diferencia en el software STATA
version 17y luego se ha obtenido los prondsticos, la limitante en este proceso ha sido la cantidad de informacién
disponible (afios con informacién)

Grafico 11. Bajo Piura Pronéstico a 5 afios para el Servicio de Agua Potable por
Red Publica (%)
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El prondstico sugiere que, en los siguientes afios mejorara ligeramente el servicio de agua, pero no llegara al 90
por ciento de los hogares, dado que afio a afio hay incremento de poblacién y por tanto de nuevos hogares que
necesitan el servicio. Esto se afirma, siempre y cuando la situacién se mantenga tal cual esté en estos momentos.
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Grafico 12. Alto Piura prondstico a 5 afios del Servicio de Agua Potable
por Red Publica (%)
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Grafico 13. Bajo Piura pronoéstico a 5 afos del Servicio de Desague
por Red Publica (%)
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Gréfico 14. Alto Piura pronéstico a 5 afos del Servicio de Desague por
Red Publica (%)
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Grafico 15. Bajo Piura prondstico a 5 afios del Servicio de Recojo de Basura
(%)
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17.0 Propuestas relacionadas con los objetivos especificos de la investigacion

Estrategia 1: Infraestructura para la gestion integral de agua

Propésito de la estrategia

La estrategia de infraestructura para la gestion integral de agua tiene como proposito orientar la definicion de
intervenciones urbano arquitectonicas que permitan captar, conducir, infiltrar, almacenar y evacuar el agua de
manera segura en zonas vulnerables del Alto y Bajo Piura, particularmente en Catacaos y Canchaque. Esta
estrategia se plantea como un puente entre el diagnéstico territorial de la gestion del agua y la formulacion de
modelos urbanos sostenibles, con el fin de contribuir a la mitigacién de los impactos fisicos, sociales y ambientales
asociados a los fendmenos de El Nifio y La Nifa.

Fuentes de informacion y enfoque metodoldgico

Para el desarrollo de esta estrategia se emplean principalmente fuentes secundarias: normativa nacional, regional
y local vinculada a la gestidn del agua y del territorio; planes de ordenamiento y gestion del riesgo; estudios técnicos
sobre el comportamiento hidrolégico del rio Piura y sus afluentes; asi como cartografia tematica relativa a usos de
suelo, topografia y zonas inundables en Catacaos y Canchaque. De manera complementaria, se reconoce la
existencia de un estudio paralelo que incluye encuestas y entrevistas a actores locales y poblacion en el ambito
de Canchaque, centrado en sistemas de agua, percepciones de riesgo y problemas de acceso. El analisis detallado
de dichas entrevistas no forma parte del presente trabajo ni se reportan aqui sus resultados; su mencién se limita
a reconocer que la estrategia de infraestructura para la gestién integral del agua se inscribe en un marco méas
amplio de investigacion sobre agua y vulnerabilidad en el Alto y Bajo Piura.

Estrategias implantadas:

Este apartado integra marcos conceptuales internacionales y recomendaciones técnicas aplicables a la estrategia
de infraestructura para la gestion integral del agua en Catacaos y Canchaque. Se articula con el diagndstico (4.3)
y con la tipologia de infraestructuras (4.4), con el fin de sustentar criterios de disefio, operacion y sostenibilidad a
distintas escalas.

a) Disefio urbano sensible al agua (WSUD) (European Environment Agency [EEA], 2017).
Enfoque de planificaciéon y disefio que integra el ciclo urbano del agua (lluvia, escorrentia, aguas
subterraneas, reutilizacion) desde el inicio del proyecto, buscando ciudades mas habitables y la proteccién
de cuerpos de agua mediante soluciones que capturan, tratan y reusan agua, y reducen descargas
contaminantes.

o Criterio clave: gestionar el agua 'cerca de donde cae' (retener, infiltrar, tratar y/o reusar).

o Aplicacion directa en Catacaos: parques inundables y espacios publicos drenantes para almacenar y
laminar picos de escorrentia.

o Aplicacion directa en Canchaque: dispositivos lineales en vias (cunetas vegetadas, zanjas de
infiltracion) para reducir erosion y controlar flujos en ladera.

b) Ciudades esponja (Sponge City) y la légica de retencion—infiltracion—almacenamiento (European
Environment Agency [EEA], 2017; United Nations Environment Programme [UNEP], 2000).
Modelo de gestién urbana de lluvias que prioriza infraestructura verde-azul (parques, humedales, superficies
permeables) para absorber, almacenar y depurar agua, reduciendo inundaciones y aportando co-beneficios
(recreacion, enfriamiento urbano, biodiversidad).

o Criterio clave: combinar infraestructura verde con componentes 'grises' (canales, drenajes y control
hidraulico) cuando sea necesario.

o Aplicacion directa: priorizar superficies permeables, microdepresiones y almacenamiento temporal
distribuido antes de ampliar colectores o canalizaciones.
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c) Drenaje urbano sostenible (SuDS) / Infraestructura verde para escorrentia pluvial (CIRIA, 2015).
Conjunto de técnicas que imitan procesos naturales para manejar el agua de lluvia: conducir (convey),
atenuar (attenuate), infiltrar (infiltrate), almacenar (store) y mejorar la calidad del agua mediante filtracién y
procesos biofisicos (vegetacion y suelo).

o Criterio clave: jerarquia de gestion: control en origen — control en trayecto — control en destino.
o Aplicacion directa: pavimentos permeables en ejes criticos de Catacaos; cunetas vegetadas y zanjas de
infiltracién en Canchaque.

d)  Soluciones basadas en la naturaleza (NbS) e infraestructura verde-azul (International Union for
Conservation of Nature [IUCN], 2020).
Acciones de proteccidn, manejo sostenible y restauracién de ecosistemas para enfrentar desafios sociales
(inundaciones, escasez de agua, contaminacion) de manera efectiva, beneficiando simultaneamente a las
personas y a la biodiversidad.

o Criterio clave: restauracién de franjas riberefias y quebradas como 'infragstructura’ para reducir riesgo y
mejorar calidad del agua.
o Aplicacion directa: franjas de proteccion riberefia (4.4.a) y areas de recarga hidrica (4.5 - Canchaque).

e) Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH / IWRM) (United Nations Environment Programme
[UNEP], 2000; Global Water Partnership [GWP], 2000).
Proceso de coordinacion de la gestién del agua, la tierra y recursos relacionados, para maximizar bienestar
social y econdémico de forma equitativa, sin comprometer la sostenibilidad de ecosistemas. En el
documento, sirve como marco para articular intervenciones urbanas con gobernanza, uso de suelo y
manejo de cuenca.

o Criterio clave: articular infraestructura con ordenamiento territorial, control de usos en zonas inundables
y proteccién de fuentes.

o Aplicacion directa: restringir ocupacion permanente en llanuras de inundacion (Catacaos) y conservar
areas de recarga (Canchaque).

f)  Aportes técnicos del documento Lampoglia et al. (2008) (zonas rurales): proteccion de fuentes y
sostenibilidad operativa
El documento Lampoglia et al. (2008) aporta recomendaciones aplicables sobre (i) contaminacién puntual y
no puntual; (i) necesidad de proteger fuentes subterraneas (pozos y manantiales) frente a inundaciones y
accesos no controlados; y (iii) operacién y mantenimiento (O&M) para asegurar cantidad y calidad del
servicio.

o Proteccion de fuentes: establecer perimetros de proteccion, restringir acceso de personas/animales y
limitar actividades contaminantes alrededor de pozos y manantiales.

¢ Control de contaminacion difusa: practicas agricolas conservativas, manejo de residuos (sélidos y
aceites), y reduccion de pesticidas/fertilizantes.

o O&M: planificar cloracidn, control de cloro residual, limpieza y mantenimiento periodico con frecuencias
minimas (semanal/mensual/trimestral/anual) y provisién de herramientas y manuales.

Diagnéstico general del problema del agua

A partir de la revision documental y cartografica, se identifica que las zonas de estudio presentan una doble
vulnerabilidad relacionada con el agua. Por un lado, Catacaos se ubica en la llanura de inundacién del rio Piura y
ha sido recurrentemente afectada por desbordes y aniegos durante episodios de El Nifio costero, lo que evidencia
una ocupacién del territorio altamente expuesta a las crecidas y a la falta de infraestructura adecuada de drenaje
pluvial. Por otro lado, Canchaque, situada en un contexto de laderas y quebradas, enfrenta problemas asociados
a la inestabilidad de taludes, escorrentias concentradas y deslizamientos, que se agravan con la deforestacion y
la presencia de pasivos ambientales. En ambos casos, se observa una infraestructura hidrica fragmentada y
limitada para responder a lluvias intensas y variaciones extremas en los caudales. La combinacion de sistemas
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autonomos de agua, redes formales incompletas, escaso tratamiento, falta de drenaje urbano sostenible y
ocupacion de areas de riesgo contribuye a aumentar la exposicién de la poblacién frente a los impactos fisicos
(inundaciones, erosidn, dafios en vivienda e infraestructura), sociales (interrupcion de servicios, desplazamientos)
y ambientales (contaminacion de fuentes, pérdida de cobertura vegetal).

Tipologia de infraestructuras para la gestion integral del agua

Sobre la base del diagndstico y del marco tedrico sobre disefio urbano sensible al agua, ciudades esponja y
soluciones basadas en la naturaleza, se propone una tipologia general de infraestructuras para la gestion integral
del agua en el Alto y Bajo Piura. Esta tipologia no busca definir proyectos especificos, sino establecer familias de
intervenciones que pueden adaptarse a distintas escalas (territorial, urbana y barrial) y a las condiciones
particulares de Catacaos y Canchaque.

a) Franjas de proteccion riberefia
Corresponden a bandas de suelo a lo largo del rio Piura y sus afluentes, destinadas a amortiguar las
crecidas y evitar la ocupacion permanente en zonas de alto riesgo. Pueden integrar parques lineales,
senderos, areas de recreacion y vegetacion de ribera, priorizando usos compatibles con inundaciones
periddicas.

b) Parques inundables y espacios publicos drenantes
Son areas libres (plazas, parques, canchas) disefiadas para funcionar como zonas de almacenamiento
temporal de agua durante eventos de lluvia intensa o desbordes. Incorporan superficies permeables,

microdepresiones y conexiones controladas con el sistema de drenaje, de modo que contribuyen a reducir
los caudales pico y los aniegos en los barrios.

c) Sistemas de drenaje urbano sostenible
Incluyen cunetas vegetadas, zanjas de infiltracion, pavimentos permeables y otros dispositivos que
permiten ralentizar, infiltrar y conducir el agua de lluvia a lo largo de las vias urbanas y rurales. Estos
elementos son especialmente relevantes en zonas de ladera como Canchaque, donde las escorrentias
concentradas generan erosion y deslizamientos.

d) Sistemas de captacion y almacenamiento de agua de lluvia a escala vivienda y equipamiento
Se refieren a soluciones sencillas, como canales en cubiertas, tanques de almacenamiento y filtros
basicos, que permiten aprovechar el agua de lluvia para usos domésticos no potables o
comunitarios, disminuyendo la presion sobre fuentes superficiales y subterraneas, y reduciendo
ligeramente la escorrentia superficial.
En conjunto, esta tipologia permite abordar el ciclo del agua desde la captacidn hasta la
evacuacion, integrando infraestructuras grises y verdes en una logica de gestion integral.

Lineamientos generales de implantacion en Catacaos y Canchaque

La aplicaciéon de la tipologia propuesta requiere lineamientos generales de implantacién diferenciados para
Catacaos y Canchaque, en funcién de su estructura territorial y de los tipos de riesgo predominantes.
En Catacaos, los lineamientos se orientan a:

+ Consolidar franjas de proteccion riberefia a lo largo del rio Piura, restringiendo la localizacion de vivienda
permanente en zonas de alta inundabilidad y priorizando usos recreativos y ecolégicos;

* |dentificar espacios libres estratégicos para su transformacion en parques inundables y plazas drenantes que
funcionen como areas de almacenamiento temporal de agua;

* Incorporar sistemas de drenaje urbano sostenible en ejes viales criticos, combinando zanjas vegetadas y
superficies permeables para reducir aniegos en sectores vulnerables.

En Canchaque, los lineamientos ponen énfasis en:

* Implementar sistemas de drenaje urbano sostenible en laderas y areas de fuerte pendiente, con cunetas
vegetadas y zanjas de infiltracién que disminuyan la velocidad de escorrentia y la erosién;
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* Proteger y restaurar areas de recarga hidrica y quebradas mediante franjas de vegetacion y limitaciones de uso
del suelo;

* Promover sistemas de captacion y almacenamiento de agua de lluvia en vivienda y equipamientos, articulados
con los sistemas autdnomos existentes. Estos lineamientos se plantean como referentes generales, susceptibles
de ser afinados en etapas posteriores de disefio urbano y proyectos especificos.

Sintesis: relacion con los impactos de El Nifio y La Nifia

La estrategia de infraestructura para la gestién integral del agua busca reducir la vulnerabilidad de Catacaos y
Canchaque frente a los impactos recurrentes de los fenémenos de El Nifio y La Nifia mediante intervenciones que
actian simultdneamente sobre el territorio, el tejido urbano y el ciclo del agua. Al limitar la ocupacién en franjas de
alta inundabilidad, crear espacios capaces de almacenar temporalmente el agua, mejorar el drenaje en laderas y
potenciar la captacion de agua de lluvia, se contribuye a disminuir los dafios fisicos sobre la vivienda y las
infraestructuras, a reducir las interrupciones de servicios basicos y a mejorar gradualmente la calidad ambiental
del entorno.En este sentido, la estrategia no se concibe como un conjunto aislado de obras, sino como un
componente estructural del modelo urbano sostenible para el Alto y Bajo Piura, que debe articularse con el
planeamiento del asentamiento, el disefio de los espacios publicos y las politicas de sostenibilidad y participacién
ciudadana desarrolladas en los otros objetivos especificos.

Sistemas de captacion y almacenamiento de agua (rio, lluvia y manantiales)
Fundamentacién del enfoque hidrico ante el fenémeno del Nifio

En Piura, la variabilidad climatica asociada al fenémeno El Nifio se expresa como alternancia de eventos extremos:
lluvias intensas e inundaciones (especialmente en el valle y la planicie aluvial del rio Piura, donde se ubica
Catacaos) y periodos de déficit hidrico mas marcados en sectores de ladera y cabeceras (como Canchaque). Los
reportes de reconstruccion y resiliencia posteriores al El Nifio costero 2017 sefialan la necesidad de complementar
obras grises con soluciones integrales de manejo del agua y drenaje, articuladas al territorio y a la gestion del
riesgo. (MGI, 2022; ZCR Alliance, 2018).

Desde una perspectiva urbano-arquitectonica, la captacion y aimacenamiento de agua opera como infraestructura
hidrosocial: combina dispositivos fisicos (reservorios, canales de derivacion, cisternas, zanjas de infiltracion,
proteccién de nacientes) con arreglos de gestiéon comunitaria y municipal. Estas intervenciones se vinculan con:
(i) impactos fisicos, al reducir caudales pico, controlar escorrentias y asegurar abastecimiento; (i) impactos
sociales, al disminuir interrupciones de servicios, enfermedades hidricas y pérdidas de medios de vida; y (i)
impactos ambientales, al favorecer recarga de acuiferos, conservacién de suelos y servicios ecosistémicos.
(SUNASS, 2024; MIDAGRI, 2022).

2. Propuestas de sistemas de captacion y almacenamiento de agua
a. Captacion y regulacion de agua de rio (Catacaos - rio Piura)

En Catacaos, la proximidad al rio Piura y su condicién de planicie aluvial incrementan la exposicién a
desbordes durante episodios intensos de El Nifio. La relacion entre estrategias de captacién/almacenamiento
y reduccidn de impactos se explica mediante soluciones que regulan el flujo y descomprimen el sistema de
drenaje urbano.

a.1. Reservorios y laminacion de avenidas (embalses, zonas de retencion y drenaje)

Los planes contemporaneos de control de inundaciones en la cuenca del rio Piura contemplan la
identificacion de zonas estratégicas para el almacenamiento temporal de excedentes hidricos, asi como
medidas de regulacién del caudal articuladas al drenaje pluvial urbano en distritos como Catacaos. En el
ambito urbano y periurbano, estas medidas pueden materializarse como paisajes de retencidn, tales como
lagunas de laminacidn, humedales construidos y parques inundables, localizados en areas bajas proximas
al cauce del rio y en suelos de menor ocupacidn urbana.
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Estas infraestructuras permiten almacenar temporalmente los picos de caudal durante eventos extremos,
reduciendo tanto la altura como la velocidad del agua que ingresa a las zonas habitadas, y favoreciendo una
evacuacion controlada una vez superado el evento critico. Asimismo, cuando se integran criterios de disefio
paisajistico y vegetacion adecuada, estos espacios contribuyen a procesos naturales de sedimentacion y
mejora de la calidad del agua, ademas de cumplir una funcion recreativa y ambiental en periodos sin
inundacién.

Desde el punto de vista fisico, la laminacién de avenidas reduce el estrés hidraulico sobre viviendas, vias y
equipamientos urbanos, disminuyendo dafios estructurales y anegamientos prolongados. En el &mbito social,
estas intervenciones atentan la interrupcion de la movilidad, los servicios basicos y las actividades
econdmicas, reduciendo la necesidad de evacuaciones recurrentes. Finalmente, en términos ambientales,
los reservorios y humedales construidos pueden favorecer la retencién de sedimentos, la depuracion natural
del agua y la reduccidn de procesos erosivos, siempre que se disefien con control de solidos y vegetacién
apropiada (ANIN, 2025; MG, 2022)

a.2. Captacion controlada para abastecimiento y riego (bocatomas, derivaciones y almacenamiento)

En periodos sin ocurrencia de eventos extremos, la captacion superficial del rio Piura puede constituir un
soporte estratégico para el abastecimiento local y el riego periurbano en Catacaos, mediante la
implementacidn de bocatomas y derivaciones controladas. Estas infraestructuras deben incorporar cdmaras
de calma y desarenadores que permitan regular el suministro y asegurar su disponibilidad ante variaciones
estacionales del caudal.

No obstante, bajo condiciones asociadas al fenémeno El Nifio, el sistema de captacion se ve expuesto a altas
concentraciones de sedimentos, sélidos en suspension y elevados niveles de turbidez, lo que incrementa el
riesgo de colmatacion y fallas operativas. En este contexto, el disefio urbano-hidraulico debe priorizar la
incorporacién de elementos de pretratamiento, tales como rejillas de proteccién, sedimentadores y
dispositivos de descarga de fondo, que permitan mantener la funcionalidad del sistema y reducir los costos
de mantenimiento durante y después de los eventos extremos. Asimismo, la captacion controlada debe
gestionarse bajo criterios de caudal ecoldgico, evitando impactos negativos aguas abajo y asegurando la
compatibilidad entre el aprovechamiento humano del recurso y la conservacion del sistema fluvial.

Desde el punto de vista fisico, estas intervenciones mejoran la continuidad del suministro de agua frente a
fallas o interrupciones de las redes convencionales, especialmente en escenarios post-inundacién. En el
ambito social, contribuyen a la sostenibilidad de las actividades productivas locales y del riego periurbano,
fortaleciendo la seguridad alimentaria y los medios de vida de la poblacién. Finalmente, en términos
ambientales, la captacién regulada y planificada reduce la presion sobre fuentes hidricas mas fragiles y
favorece un uso mas eficiente y equilibrado del recurso, siempre que se integre a una gestion integral de la
cuenca (BCU, 2020; ZCR Alliance, 2018)

La captacion y aimacenamiento de agua de lluvia constituye una estrategia clave en territorios caracterizados
por una alta variabilidad climatica, como Canchaque, donde se alternan episodios de lluvias intensas
concentradas durante El Nifio con periodos prolongados de estiaje asociados a La Nifia o a la variabilidad
intraanual. En este contexto, la cosecha pluvial permite no solo aumentar la disponibilidad hidrica, sino
también reducir la escorrentia superficial, la erosion de laderas y la presion sobre fuentes superficiales y
subterraneas vulnerables.

Esta estrategia puede implementarse de manera complementaria en dos escalas: la arquitectonica (vivienda
y equipamientos) y la urbano-paisajistica (barrio y microcuenca), articuldndose con las condiciones
topograficas y socioambientales propias del ambito rural-andino.

b. Captacion y almacenamiento de lluvia

b.2. Escala arquitectdnica: techos captadores, cisternas y almacenamiento seguro
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Los techos tanto de viviendas y equipamientos comunitarios pueden funcionar como superficies eficientes de
captacion pluvial, mediante la instalacion de canaletas, bajantes y dispositivos de descarte de primeras
lluvias. El agua recolectada se conduce hacia cisternas o tanques de almacenamiento, incrementando la
autonomia hidrica de los hogares y servicios basicos durante situaciones de emergencia o interrupcion del
abastecimiento convencional.

Materiales recomendados para Canchaque
*De acuerdo con las orientaciones técnicas para zonas rurales, se recomienda priorizar:

+Cubiertas de calamina galvanizada, zinc o tejas metalicas lisas, por su baja porosidad, facilidad de limpieza
y menor riesgo de contaminacion del agua captada.

*Canaletas y tuberias de PVC o polietileno, resistentes a la corrosion y de facil mantenimiento.

«Cisternas de concreto armado, ferrocemento o tanques plasticos certificados, con tapa hermética, ventilacién
protegida y sistema de rebose controlado.

*Estos materiales presentan baja complejidad técnica, son compatibles con la capacidad de operacion local
y reducen riesgos sanitarios cuando se acompaiian de filirado basico y desinfeccion (Lampoglia et al., 2008).

Materiales no recomendados

*Techos de asbesto-cemento, madera sin tratamiento, paja o superficies porosas, debido a su alta capacidad
de retencién de contaminantes, proliferacion biologica y deterioro acelerado.

*Tanques metalicos sin recubrimiento sanitario o recipientes reutilizados que hayan contenido sustancias
tdxicas, por el alto riesgo de contaminacion del agua almacenada (Lampoglia et al., 2008; OMS, 2006).

Desde el punto de vista fisico, esta estrategia asegura disponibilidad de agua para higiene, limpieza y usos
basicos en la etapa post-evento, reduciendo la vulnerabilidad inmediata de las viviendas. En el &mbito social,
contribuye a la proteccién de la salud publica, la continuidad educativa y la resiliencia comunitaria frente a
interrupciones del servicio. Finalmente, en términos ambientales, la captacién en techos disminuye la
escorrentia directa y la erosion en pendientes, especialmente cuando se articula con sistemas de infiltracién
y control de reboses (Lampoglia et al., 2008).

b.3. Escala urbano-paisajistica: SUDS/WSUD, zanjas de infiltracion, gochas y microreservorios

A escala urbana y de microcuenca, la gestion de aguas pluviales puede abordarse mediante Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) y enfoques afines, que transforman el drenaje convencional en una
red distribuida de infiltracion, retencion y almacenamiento. Estas soluciones incluyen zanjas de infiltracion,
cunetas verdes, jardines de lluvia y areascounts permeables, que permiten desacelerar la escorrentia y
reducir la saturacion del suelo durante lluvias intensas.

En territorios rurales-andinos y de transicion como Canchaque, estas estrategias se complementan
eficazmente con infraestructuras tradicionales, como las qochas y microreservorios, que almacenan agua de
lluvia en puntos estratégicos de la microcuenca. Estas estructuras favorecen la recarga hidrica, el
abastecimiento para agricultura familiar y la regulacion de caudales, siempre que se ubiquen en zonas
geotécnicamente estables y con adecuado control de sedimentos.

Desde la dimensién fisica, la infiltracién y almacenamiento distribuido atentan los picos de escorrentia y
reducen el riesgo de deslizamientos por saturacion del suelo. En el plano social, estas infraestructuras
sostienen el acceso al agua para la agricultura familiar y el uso doméstico, disminuyendo procesos de
migracion inducidos por el estrés hidrico. A nivel ambiental, fortalecen la recarga de acuiferos, la
conservacion del suelo y la biodiversidad local, integrandose a una gestion sostenible de la microcuenca
(Lampoglia et al., 2008)
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c. Captacion y manejo de manantiales y recarga

En el distrito de Canchaque, los manantiales, nacientes y quebradas de régimen estacional constituyen la
principal fuente de agua para el consumo humano, el riego de pequefia escala y las actividades productivas
familiares. Estas fuentes se localizan mayoritariamente en laderas y cabeceras de microcuenca, zonas
altamente sensibles a procesos de deforestacion, erosion, colmatacion y contaminacion difusa, los cuales se
intensifican durante episodios de lluvias extremas asociados al fenomeno El Nifio y se agravan en periodos
de estiaje prolongado.

En este contexto, |a estrategia de captacion y manejo de manantiales prioriza la proteccién fisica y ambiental
de las nacientes, asi como el fortalecimiento de los procesos de recarga hidrica, con el objetivo de estabilizar
los caudales base y reducir la vulnerabilidad del sistema frente a sequias, variabilidad climatica y cambios
estacionales.

En Canchaque se observan manantiales sin delimitacidn sanitaria, presencia de ganado en zonas de recarga,
erosion de taludes y sistemas de conduccidn precarios, lo que evidencia la necesidad de intervenciones
integrales de bajo costo y alta pertinencia territorial.

Figura 1. Manantial ubicado en ladera rural del distrito de Canchaque, sin delimitacion sanitaria ni
proteccion del &rea de recarga, expuesto a procesos de erosion y contaminacion difusa.

Fuente: Elaboracion propia. (2025).

a. Proteccién de nacientes, cajas de captacion y distribucién segura

La captacion de manantiales en contextos rurales como Canchaque se materializa mediante un conjunto de
intervenciones fisico-ambientales y constructivas orientadas a proteger la fuente desde su origen hasta el
punto de distribucién. Estas acciones incluyen la delimitacién del area de recarga inmediata, mediante cercos
vivos, reforestacion con especies nativas y control del ingreso de ganado, asi como la construccion de obras
de captacion adecuadas.
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Las cajas de captacion, disefiadas en mamposteria de piedra o concreto armado liviano, permiten recolectar
el agua directamente en el punto de afloramiento, reduciendo la entrada de sedimentos, materia organica y
contaminantes. Estas estructuras se complementan con cdmaras rompe-presion y lineas de conduccién por
gravedad, minimizando pérdidas por fugas y asegurando una distribucién continua y segura hacia las
viviendas o reservorios comunales.

Este tipo de infraestructura es considerada esencial para la seguridad hidrica local, ya que combina
simplicidad constructiva, facilidad de mantenimiento y compatibilidad con la gestién comunitaria del recurso,
aspectos clave en zonas rurales dispersas (SUNASS, 2024).

Desde la dimension fisica, la proteccion de nacientes disminuye la vulnerabilidad del sistema frente a
colmatacion, contaminacion y fallas estructurales. En el ambito social, estas intervenciones reducen conflictos
por el acceso al agua y contribuyen a la mejora de la salud publica al asegurar una fuente mas limpia y
estable. A nivel ambiental, la conservacion de las cabeceras protege los ecosistemas altoandinos y su funcién
reguladora del ciclo hidrologico, favoreciendo la sostenibilidad del recurso a largo plazo (SUNASS, 2024;
Drenkhan et al., 2023).
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Figura 2: Caja de captacidén de manantial con cerco de proteccién y conduccion por gravedad.
Fuente: SUNASS (2024).

b. Amunas y técnicas de siembra y cosecha de agua para sostener manantiales

Las amunas, canales ancestrales de derivacion e infiltracién desarrollados histéricamente en los Andes,
constituyen un referente probado de recarga hidrica gestionada. Estas infraestructuras capturan parte de la
escorrentia generada por lluvias o quebradas temporales en la parte alta de la microcuenca y la conducen
hacia zonas de infiltracién en laderas, permitiendo que el agua se infiltre progresivamente en el subsuelo.

La evidencia hidrologica demuestra que este proceso posibilita la liberacion retardada del agua semanas o
meses después, alimentando manantiales y cursos bajos durante la estacion seca. En Canchaque, la
rehabilitacion e implementacion de amunas, en combinacién con zanjas de infiltracién y microreservorios,
representa una estrategia altamente pertinente para incrementar la resiliencia del abastecimiento hidrico
frente a la variabilidad climatica.

La revitalizacién de estas técnicas ha sido promovida por lineamientos nacionales de siembra y cosecha de
agua, asi como por programas de monitoreo y adaptacion al cambio climatico, reconociendo su valor tanto
hidrolégico como sociocultural (Ochoa-Tocachi et al., 2019; SUNASS, 2024).
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Desde el punto de vista fisico, las amunas incrementan la resiliencia del sistema de abastecimiento al
sostener caudales base en periodos de estiaje. En el ambito social, fortalecen la gobernanza comunitaria del
agua, al requerir organizacién local para su construccion y mantenimiento. Finalmente, en términos
ambientales, promueven la infiltracion, mejoran la humedad del suelo y contribuyen a la conservacion del
paisaje y los servicios ecosistémicos asociados a las cabeceras de cuenca (Ochoa-Tocachi et al., 2019;
UNESCO, 2024; SUNASS, 2024).5. Sintesis: relacién estrategia — impactos (Catacaos y Canchaque)

Figura 3. Sistema ancestral de amunas que infiltra escorrentia de lluvias para recargar acuiferos
y sostener manantiales en época seca. Fuente: UNESCO (2024).

Conclusion:

Los sistemas de captacion y aimacenamiento de agua a partir del rio, la lluvia y los manantiales constituyen
una estrategia fundamental para mitigar los impactos generados por los fendmenos El Nifio y La Nifia en la
region Piura. La diferenciacion territorial entre Catacaos y Canchaque permite aplicar soluciones hidricas
acordes a las caracteristicas fisicas y socioambientales de cada &mbito. En Catacaos, la regulacion del rio
Piura mediante reservorios, paisajes de retencion y sistemas de captacidn controlada contribuye a reducir
la magnitud de las inundaciones y a asegurar la continuidad del abastecimiento. En Canchaque, la cosecha
de agua de lluvia, la proteccion de manantiales y la implementacion de técnicas de siembra y cosecha de
agua fortalecen la seguridad hidrica y la recarga de acuiferos.

En conjunto, estas intervenciones reducen la vulnerabilidad fisica, mejoran el bienestar social y favorecen la
conservacion ambiental, evidenciando que una gestidn hidrica integrada, territorialmente diferenciada y
adaptada a la variabilidad climatica resulta clave para incrementar la resiliencia de las zonas vulnerables del
Alto y Bajo Piura.

Evaluacion de 5 propuestas de intervencion urbana resiliente:

La evaluacion de las propuestas de intervencion urbana resiliente se desarrolla con el propésito de determinar
de qué manera el planeamiento del asentamiento contribuye a la mitigacidn de los impactos fisicos, sociales
y ambientales generados por los fendmenos El Nifio y La Nifia en los distritos de Catacaos y Canchaque.
Las propuestas se analizan como instrumentos de planeamiento que permiten reducir la exposicién del
asentamiento y disminuir su vulnerabilidad frente a amenazas climaticas recurrentes, considerando
experiencias internacionales que evidencian la eficacia de dichos instrumentos cuando son aplicados de
manera articulada (UN-Habitat, 2020).
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1. Norma de edificacién sostenible

La norma de edificacion sostenible se orienta a reducir la vulnerabilidad del asentamiento a escala de vivienda
y equipamientos urbanos, mitigando principalmente impactos fisicos y sociales. En Catacaos, esta estrategia
contribuye a disminuir dafios recurrentes asociados a humedad e inundaciones, mientras que en Canchaque
permite mejorar la habitabilidad en contextos de ladera y escorrentia. Un referente internacional es la ciudad
de Freiburg (Alemania), donde los estandares de edificacion sostenible han permitido reducir el consumo de
recursos y aumentar la resiliencia de las viviendas frente a eventos climaticos extremos, integrando criterios
ambientales y sociales al planeamiento urbano (Beatley, 2016).

2. Norma de planificacion de infraestructura de agua

La planificacion de la infraestructura de agua constituye una estrategia clave para la mitigacion de impactos
fisicos, sociales y ambientales. En Catacaos, permite reducir aniegos, contaminacion y afectacién a servicios
basicos; en Canchaque, contribuye al control de escorrentias y proteccion de redes vulnerables. Un caso
emblematico es Rotterdam (Paises Bajos), donde la incorporacion de infraestructura azul y sistemas de
drenaje adaptativo ha permitido mitigar inundaciones urbanas y mejorar la calidad ambiental, integrando la
gestion del agua al planeamiento territorial (Aerts et al., 2014).

3. Plan de gestion del riesgo

El plan de gestion del riesgo integra la identificacion de peligros y vulnerabilidades al planeamiento del
asentamiento, actuando de manera preventiva para reducir la exposicion de la poblacion. En Catacaos,
permite organizar respuestas frente a inundaciones; en Canchaque, frente a deslizamientos y huaycos. Un
referente es Medellin (Colombia), donde la incorporacion del riesgo al planeamiento urbano ha permitido
reducir significativamente la vulnerabilidad de asentamientos en ladera mediante estrategias de prevencion,
reasentamiento y mejora de accesibilidad (UNDRR, 2019).

4. Plan de acondicionamiento territorial

El plan de acondicionamiento territorial regula la ocupacién del suelo y orienta el crecimiento urbano hacia
zonas seguras, siendo central para la mitigacién de impactos. En Catacaos, permite restringir la expansion
en areas inundables; en Canchaque, evitar la ocupacion de laderas inestables. Un ejemplo internacional es
Curitiba (Brasil), donde el ordenamiento territorial y la planificacion integrada del uso del suelo han permitido
reducir riesgos ambientales y mejorar la resiliencia urbana frente a eventos climéaticos (Rabinovitch & Leitman,
1996).

5. Plan de gestion integral de residuos

La gestién integral de residuos mitiga impactos ambientales y sociales al evitar la obstruccion de drenajes y
la contaminacién durante eventos extremos. En Catacaos, reduce el agravamiento de inundaciones; en
Canchaque, disminuye la degradacion ambiental en quebradas y laderas. Un referente es Copenhague
(Dinamarca), donde los sistemas avanzados de gestion de residuos han contribuido a la reduccién de riesgos
sanitarios y ambientales, integrandose al planeamiento urbano sostenible (European Environment Agency,
2018).

Cuadro resumen de evaluacion de las propuestas

PROPUESTA IMPACTO
CATACAOS CANCHAQUE PRINCIPAL

Normalde edificacién Media Media F+S

sostenible

Infraestructura de agua Alta Media—Alta F+A+S

Elan de gestién del Alta Alta F+S+A

riesgo

Acondicionamiento Alta Alta F+S+A

territorial
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Gestion integral de

) Alta Media-Alta A+S
residuos

Nota: F = impacto fisico; S = impacto social; A = impacto ambiental.

Conclusion:

La evaluacién demuestra que la aplicacion articulada de instrumentos de planeamiento urbano resiliente permite
mitigar los impactos fisicos, sociales y ambientales frente a fendmenos climéticos extremos. Las experiencias
internacionales analizadas evidencian que la incorporacion de estos instrumentos al planeamiento del
asentamiento fortalece la resiliencia territorial, lo que resulta aplicable al contexto de Catacaos y Canchaque.

Identificacién de las estrategias urbano-arquitectonicas adecuadas para zonas vulnerables:

Gestion de residuos sélidos:

La gestién de residuos sélidos se identifica como una estrategia urbano-arquitecténica fundamental para la
mitigacién de los impactos generados por los fendmenos El Nifio y La Nifia en zonas vulnerables de Catacaos y
Canchaque. Durante estos eventos climaticos extremos, la acumulacion inadecuada de residuos sdlidos
contribuye significativamente a la obstruccion de drenajes pluviales, acequias y cauces naturales, incrementando
el riesgo de inundaciones, aniegos y focos de contaminaciéon ambiental (CENEPRED, 2019).

Desde el enfoque urbano-arquitecténico, esta estrategia contempla la planificacion de sistemas integrales de
recoleccion, almacenamiento y disposicién temporal de residuos, asi como el disefio de infraestructuras
complementarias como puntos limpios, &reas de acopio elevadas y espacios publicos adaptados que eviten la
acumulacion de desechos en zonas criticas. Asimismo, se considera la articulacion de estas intervenciones con la
trama urbana existente y las dinamicas sociales de las comunidades locales, fortaleciendo la gestion territorial
frente a riesgos climaticos (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento [MVCS], 2019).

La adecuada gestién de residuos sélidos no solo reduce los impactos fisicos asociados a las inundaciones, sino
que también contribuye a la mitigacion de impactos sociales y ambientales, al mejorar las condiciones de
salubridad y fortalecer la resiliencia urbana frente a eventos climaticos recurrentes. En este sentido, esta estrategia
se constituye como un elemento clave dentro del conjunto de acciones orientadas a la adaptacidn y mitigacién
frente a los fendmenos El Nifio y La Nifia en zonas vulnerables del Alto y Bajo Piura (ONU-Habitat, 2020)

En Curitiba, Brasil aplicaron la estrategia de gestion de residuos llamada Lixo que ndo é lixo (La basura que no es
basura), que no fue solo “reciclar’, sino ordenar el sistema urbano de residuos para que no interfiera con el
funcionamiento de la ciudad durante lluvias intensas. Se basé en cuatro acciones muy claras:

- Separacién en origen: Desde las viviendas y comercios se separaban los residuos reciclables de los no
reciclables. Esto redujo el volumen de basura expuesta en el espacio publico y facilitd su manejo.

- Recoleccién diferenciada y programada: La ciudad establecié rutas y horarios especificos para cada tipo
de residuo, evitando que las bolsas permanezcan demasiado tiempo en la via publica, especialmente
antes de episodios de lluvia.

- Puntos de acopio estratégicos: En zonas donde el camion no podia ingresar facilmente, se crearon
espacios urbanos especificos para el acopio temporal de residuos. Estos puntos estaban claramente
delimitados, elevados y protegidos, evitando que la basura termine en rios o drenajes.

- Educacion y participacién comunitaria: El sistema funciond porque la poblacion entendié por qué debia
hacerlo. La gestién de residuos se convirtid en una practica cotidiana, no en una imposicion.

La aplicacion en Canchaque y Catacaos, teniendo en cuenta las pendientes, quebradas, lluvias intensas y
accesos dificiles; presenta similitudes con varios barrios de Curitiba, donde se implementaron estrategias
adaptadas a contextos urbanos complejos, en esta linea, las estrategias tendrian que ir en el siguiente orden:

1. ldentificacion de zonas criticas
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Primero se identifican:

e Quebradas urbanas

o Calles con pendiente pronunciada

e Zonas donde los residuos suelen acumularse y luego ser arrastrados por la lluvia
Estas zonas no deben usarse como puntos informales de botadero.

2. Disefio de puntos de acopio elevados y controlados

En lugar de dejar residuos en la calle:

o Se disefian pequefas plataformas elevadas o médulos de acopio.

o Ubicados en puntos accesibles, pero fuera de cauces y pendientes.
o Construidos con materiales resistentes a la humedad y facil limpieza.
Estos puntos pueden integrarse a:

e Plazoletas

o Equipamientos barriales

e Paraderos o espacios comunales

Esto es arquitectura pequefa pero estratégica.

3. Rutas de recoleccion adaptadas a la topografia

No todo debe depender del camién grande:

o Rutas secundarias con triciclos, motos o vehiculos pequefios.
e Recoleccién mas frecuente en temporada de lluvias.

Esto evita acumulacion previa a eventos extremos.

4. Regulacion urbana y sefializacion

Desde el planeamiento urbano:

o Prohibir el depésito de residuos en quebradas y drenes.
Sefializar claramente zonas de riesgo.

Incorporar la gestidn de residuos como criterio de disefio urbano.

5. Participacién comunitaria

Tal como en Curitiba:

o Talleres barriales

o Sefializacion didactica

o Participacion de juntas vecinales

Propuesta de un documento normativo para fomentar la participacion ciudadana y gobernanza:

Los distritos de Canchaque y Catacaos presentan dinamicas sociales, culturales y ambientales particulares
que requieren mecanismos de gestion publica mas inclusivos, transparentes y sostenibles. En este contexto,
la participacion ciudadana y la gobernanza local se consolidan como pilares fundamentales para fortalecer la
toma de decisiones, mejorar la gestion territorial y promover el desarrollo local.

La presente propuesta de un documento normativo propone lineamientos orientados a institucionalizar la
participacion de la ciudadania y consolidar una gobernanza local mas sélida, con especial énfasis en la
educacion ambiental y la organizacion comunal.

. Lineamientos Normativos para el Fomento de la Participacion Ciudadana
Articulo 1. Principio de participacion ciudadana

Se reconoce la participacion ciudadana como un derecho fundamental y un eje transversal en la gestidn
publica local de Canchaque y Catacaos, garantizando la intervencion activa, informada y organizada de la
poblacion en los procesos de planificacion, ejecucion y evaluacion de politicas, planes y proyectos locales.
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Articulo 2. Mecanismos de participacion

Las municipalidades distritales deberan promover y fortalecer mecanismos formales de participacién
ciudadana, tales como asambleas comunales, audiencias publicas, talleres participativos y consultas
vecinales, asegurando la inclusion de diversos actores sociales, especialmente organizaciones vecinales,
juveniles, comunales y grupos en situacién de vulnerabilidad.

Articulo 3. Educacion ambiental como eje de participacion

Se establece la educacion ambiental como un sistema de gestion ambiental local, orientado a sensibilizar y
capacitar a la ciudadania sobre la proteccion del territorio, los ecosistemas locales y el uso sostenible de los
recursos naturales. Las acciones participativas deberan incorporar contenidos educativos que fortalezcan la
conciencia ambiental y el compromiso ciudadano.

Articulo 4. Acceso a la informacién y transparencia

Las autoridades locales deberan garantizar el acceso oportuno y claro a la informacion publica relacionada
con la gestion municipal, facilitando que la ciudadania participe de manera informada y responsable en los
procesos de toma de decisiones.

Il. Lineamientos Normativos para el Fortalecimiento de la Gobernanza Local
Articulo 5. Principio de gobernanza local

La gobernanza local se concibe como un modelo de gestion basado en la articulacion entre el Estado, la
sociedad civil y las organizaciones comunales, promoviendo la corresponsabilidad, la coordinacion
institucional y la toma de decisiones compartidas en beneficio del desarrollo territorial.

Articulo 6. Fortalecimiento de la organizacion comunal

Se promovera el fortalecimiento de las organizaciones comunales como actores clave de la gobernanza local,
incentivando su formalizacion, capacitacion y participacion activa en los espacios de didlogo y gestion
territorial, con el fin de consolidar estructuras organizativas mas sélidas y representativas.

Articulo 7. Articulacion interinstitucional

Las municipalidades de Canchaque y Catacaos deberan fomentar la articulacion con instituciones publicas,
privadas y académicas, asi como con organizaciones de la sociedad civil, para la implementacion de
estrategias conjuntas que fortalezcan la gobernanza, especialmente en temas ambientales, sociales y de
planificacién urbana y rural.

Articulo 8. Seguimiento y evaluacién participativa

Se establece la implementacidn de mecanismos de seguimiento y evaluacion participativa que permitan medir
el impacto de las acciones de gobernanza local, asegurando la retroalimentacion continua entre autoridades
y ciudadania, y promoviendo la mejora constante de la gestién publica.

5. Evaluacion de Normativa Nacional
El Reglamento Nacional de Edificaciones RNE

Esta norma, permanentemente actualizada por el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, tiene por
objeto normar los criterios y requisitos minimos para el disefio y ejecucion de las Habilitaciones Urbanas y las
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Edificaciones, permitiendo de esta manera una mejor ejecucion de los Planes Urbanos (Titulo | Generalidades,
Articulo 1).

Indica ademés que es de aplicacidén obligatoria para quienes desarrollen procesos de habilitacion urbana y
edificacién en el ambito nacional. Asimismo, dispone que, las Municipalidades Provinciales podran formular
normas complementarias en funcién de las caracteristicas geograficas y climaticas particulares y la realidad
cultural de su jurisdiccion, aunque concordadas en el reglamento.

El RNE basa su alcance en lograr los siguientes principios generales:

a) Laseguridad de las personas

b) Calidad de vida

c) Seguridad juridica

d) Subordinacion del interés personal al interés general y
e) Deldisefio universal

Ademas, indica que los actores que intervienen como personas naturales o juridicas, instituciones y entidades
publicas o privadas son: el propietario, el promotor inmobiliario, los profesionales responsables del proyecto, los
responsables de la construccion, las municipalidades, los revisores de proyectos y el Ministerio de Vivienda,
Construccién y saneamiento. En esta definicién asignado un papel preponderante al profesional arquitecto como
responsable de la calidad arquitectonica, programa y componentes arquitecténicos, asi como el cumplimiento de
los parametros urbanisticos y edificatorios y el responsable cuyos planos y los elaborados por otros profesionales
responsables del proyecto sean compatibles entre si.

La norma G.050 referida a temas de seguridad en obra contiene algunas generalidades, cuyo cumplimiento es
responsabilidad del gobierno local. Es asi que, en lo referido a la gestion de residuos derivados de las actividades
de construccion, estos deben ser manejados convenientemente hasta su disposicion final por una empresa
prestadora de residuos sdlidos con autorizacion de DIGESA. Para tal efecto, se dispone que deben ser colocados
temporalmente en areas acordonadas y sefializadas o en recipientes adecuados debidamente rotulados.
Asimismo, la eliminacion de desechos debera contar con la autorizacion de la municipalidad respectiva de acuerdo
con el “Reglamento para la gestion de residuos sélidos de la construccidn y demolicion” y estos deberan estar
segregados como “Peligrosos” y “No peligrosos”. Respecto de los “No peligrosos”, es importante mencionar que
se deberan clasificar en funcién a su tratamiento particular:

o Reutilizar: residuos que no requieran tratamiento previo para ser incorporados al ciclo constructivo.
Ejemplo: residuos de concreto cicldpeo.

o Recuperar: componentes que, sin tratamiento previo sirvan para producir nuevos elementos. Ejemplo:
madera de embalaje, Util para encofrados.

o Reciclar: residuos que puedan ser utilizados como materia prima para un nuevo producto. Ejemplo:
carpeta asfaltica.

El anexo D.2 de la citada norma, explicita el tipo de material respecto de los cuales no solo hay que utilizar
respiradores sino inclusive, como es el caso en su disposicién final muchos de ellos con efectos cancerigenos
como son la bauxita (aluminio en polvo), el amianto (asbestos), cadmio (polvo), cemento (polvo), berilio, cloruro
amoniaco (polvo fertilizante), cromo y sus compuestos, grafito sintético. zinc, pesticidas, entre otros.

Un aspecto importante es el Titulo | del RNE que en su Norma GH.010 se refiere a la habilitacion de tierras para
fines urbanos, muchas de ellas calificadas como Areas de Expansién, en concordancia a las normas de Desarrollo
Urbano de cada localidad, emitidas en cumplimiento del Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo
Urbano.
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Aspectos concernientes a una adecuada ocupacion del nuevas areas o zonas a expandir los centros urbanos son
entre otras:

e El planeamiento integral

e Las condiciones especiales que requieren las habilitaciones sobre terrenos ubicados sobre terrenos
ubicados en zonas de riberas y laderas y en zonas de reurbanizacién.

o Aportes reglamentarios y dimension de lotes para recreacién publica y para el equipamiento social
urbano.

e Lacanalizacién de los cursos de agua.

Sin embargo, es fundamental lo referido a las siguientes normas técnicas:

e Obras de saneamiento:
Captacion y conduccion de agua para consumo humano
Plantas de tratamiento de agua para consumo humano
Almacenamiento de agua para consumo humano
Estaciones de bombeo de agua para consumo humano
Redes de distribucién de agua para consumo humano
Drenaje pluvial urbano
Redes de agua residuales
Estaciones de bombeo de aguas residuales
Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria
e  Obras de suministro de energia y comunicaciones

o Redes de distribucion de energia eléctrica

o Redes de alumbrado publico

o Subestaciones eléctricas

o Redes e instalaciones de comunicaciones

O O 0O O 0O o O O O

La Norma A.020 Componentes de Disefio Urbano, se refiere a aspectos de intercomunicacion de las areas de
expansion, disefio vial, lotizaciones, aportes, mobiliario urbano, sefializacion.

La Norma TH.010 Habilitaciones residenciales, se refiere a portes para diferentes usos residenciales e incluye
aportes y caracteristicas de las habilitaciones.

Finalmente, la Norma TH.050 Habilitaciones en riberas y laderas, contiene una serie de consideraciones que
pueden ser aplicables a los casos estudiados.

Para el caso de habilitaciones en riberas se indica la posibilidad desarrollar soluciones de desagile general para
la habilitacidn urbana que, que se integre con las redes publicas existentes. Se hace la salvedad que, si no existiera
una red publica de desaglie, debera contar con un sistema de tratamiento previo a su disposicién final, quedando
obligado a integrarse a la red publica.

Se dispone que, podran desarrollarse soluciones locales de abastecimiento de agua para consumo humano,
mediante la captacion de aguas subterraneas.

Para el caso de habilitaciones en ladera, la Unica referencia es que la red de desaglie contara con evacuacion por
gravedad e integrarse a la red publica.

Finalmente, no existen normas especificas para el disefio de redes de agua, desaglie o energia siendo todas las
referencias dedicadas al dimensionamiento de aparatos y equipos. No se formulan normas para el caso de
sistemas autdnomos de estos servicios.
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Los sistemas de agua y desagle en areas rurales se basan en fuentes de agua como pozos, manantiales, rios y
agua de lluvia, utilizando tecnologias apropiadas y descentralizadas. Para el suministro de agua potable, se
implementan métodos de recoleccion, captacién y bombeo, seguido de tratamiento y desinfeccion para su
potabilizacién. En cuanto al saneamiento, se utilizan sistemas sépticos o plantas de tratamiento de aguas
residuales compactas y descentralizadas para la eliminacion segura y el tratamiento de los desechos.

Orientaciones sobre agua potable y saneamiento para areas rurales. Guia de orientacién en saneamiento
basico para alcaldes y alcaldesas de municipios rurales y pequefias comunidades.

Este manual trata aspectos mucho mas especificos y es el resultado de la experiencia acumulada en la provisién,
distribucién y mantenimiento de agua y desagiie en areas rurales de nuestro pais. El documento publicado por el
Ministerio de Ambientes en coordinacién con la OPS-Organizacion Mundial de la Salud-Area de Desarrollo
Sostenible y Salud Ambiental y El Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencia del Ambiente-
CEPIS/OPS) en coordinacion con la Organizacién Panamericana de la Salud y cuya edicién corresponde a
diciembre 2008, es un compendio de orientaciones tecnoldgicas sobre agua y saneamiento y cuya informacién
siendo muy diseminada, tuvo como obijetivo sintetizar esta.

El documento realiza un andlisis previo de los principales problemas en zonas rurales y pequefias localidades,
habiendo resumido los siguientes problemas.

o bajo nivel socio economico de los beneficiarios;

o viviendas aisladas o pequefios nlcleos urbanos, no permite economia de escala de las soluciones
propuestas;
limitado acceso a nuevas tecnologias;
limitado o nulo acceso a recursos financieros;
los sistemas son operados a través de juntas conformadas por miembros de la comunidad, lo que resulta
en bajo nivel técnico de los operadores; y

o carencia de supervision, control y apoyo técnico de instituciones publicas o empresas de agua y
saneamiento de mayor tamario.

La complejidad del sistema de abastecimiento de agua en esas zonas esta vinculada a factores locales, como las
fuentes de abastecimiento disponibles, la oferta de agua, la dispersién de las viviendas, factores climaticos, etc.
En algunos casos la solucion adoptada es Unica, no existiendo alternativas mas simplificadas. La disposicién de
excretas también es compleja. En la medida que el tamafio de la comunidad aumenta y la dispersion de las
viviendas disminuye, sera necesario recurrir a una solucion centralizada (red de alcantarillado y tratamiento de los
desagues). El sistema de agua debe ser de uso facil por parte de los beneficiarios, de modo que no se favorezca
el uso de fuentes alternativas de dudosa calidad. Es importante buscar alternativas de pequefia escala que
atiendan a las necesidades especificas de cada comunidad. Estas deben ser faciles de operar, no deben requerir
mano de obra especializada, ni involucrar altos costos de mantenimiento. Adicionalmente, es necesario desarrollar
en la comunidad el sentido de la necesidad del servicio que se esta implementando. La experiencia muestra que
aun los sistemas méas simples quedan inoperantes en poco tiempo por la falta de interés que tienen los
beneficiarios y responsables por desarrollar las tareas minimas de mantenimiento requeridas. El rol de la
comunidad es fundamental para la sostenibilidad del sistema, mediante el buen uso y el mantenimiento preventivo
permanente.

Los factores que se consideran claves para la sostenibilidad de la infraestructura de agua y saneamiento en zonas
rurales son:
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Baja complejidad del sistema.

Capacidad de los beneficiarios para la administracion, operacion y mantenimiento de la solucion
adoptada.

Demanda del sistema por la comunidad.

Tamario de la comunidad.

Solucién adecuada al problema.

Calidad del disefio y de la obra.

Apoyo externo para solucién de problemas fuera del alcance de la capacidad local.

o
(©]
o
o
o

El componente social del proyecto (capacitacién en la operaciéon y mantenimiento, promocién social para la
generacién de la demanda) favorece el desarrollo de capacidades de la comunidad, pero no es suficiente para
garantizar la sostenibilidad. Si no se cumplen con los demas requisitos, dificimente se lograra la sostenibilidad
esperada. En algunas situaciones especificas, sera necesario un apoyo externo que pueda contrarrestar los
efectos negativos encontrados.

El procedimiento para contar con adecuadas redes de servicios basicos debe enfocar secuencialmente:

a. Tipo de fuentes de agua: subterraneas, superficiales y pluviales
Definicién de la calidad de agua potable requerida: libre de microorganismos, libre de compuestos nocivos
a la salud, aceptable para consumo (color, gusto y olor aceptables)
c. Exenta de compuestos que causen corrosién o incrustaciones en las instalaciones sanitarias.
Proteccion de fuentes. Conjunto de practicas que pueden ser:
o Enel érea de recogimiento de la fuente. Para aumentar la infiltracién de agua en el suelo y recargar
la capa freatica que la sostiene y evitar la contaminacién.
o Enel afloramiento del agua. Para mejorar la captacidn y eliminar la contaminacién local.
o Enelusoymanejo del agua. Para evitar los desperdicios y la contaminacién, tanto local como aguas
abajo
e. Métodos de aforo: medicidn para definir la poblacion a servir

El documento clasifica con bastante detalle los principales sistemas rurales de abastecimiento de agua (publicos
y domiciliarios) convencionales y no convencionales incluyendo sus ventajas y desventajas, asi como sus
caracteristicas técnicas, asi como los procesos de mantenimiento y desinfeccion.

Lo importante del tema es que se considera para todas las etapas del proceso la incorporacion del componente
social. La implementacion de estos sistemas requiere una decisiva participacion comunitaria, la que va desde la
instalacion intradomiciliaria a la educacion sanitaria.

Similar es el caso de los sistemas de alcantarillado donde es necesario que las aguas residuales se sedimenten
previamente en tanques sépticos unifamiliares y luego y de ser posible la conexion a la red de alcantarillado.
Finalmente, la limpieza y mantenimiento de periodico de los tanques sépticos estara a cargo de cada usuario. El
texto contiene aspectos de importancia como son la aplicacion de biofiltros en tuberias de desagtie y el desarrollo
de lagunas de oxidacién (anaerobias, aerobias o facultativas) para el tratamiento de aguas servidas.

Conclusion:

Las normas citadas del RNE han sido elaboradas en un contexto en el que debe darse la posibilidad de llevar
procesos tanto de seleccion de las areas de expansion y por ende de ocupacion de los asentamientos urbanos de
manera formal. Estos procesos en teoria no son espontaneos, pues requieren de procesos de planeamiento y
evaluacion de los espacios a ocupar, del anélisis de los futuros sistemas de abastecimiento de servicios esenciales
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(agua, desagie, energia y comunicaciones) y finalmente el adecuado disefio y posterior control de las
edificaciones, especialmente las residenciales.

El Informe Econdmico de la Construccion IEC 90 (junio 2025) elaborado por CAPECO, expone que la construccion
informal representa el 70% de las unidades habitacionales producidas en nuestro pais. El problema se magnifica
cuando se informa que, el 93% de la expansion urbana de las ciudades se ha producido a través de invasiones de
tierras y habilitacion urbana informal. Econdmicamente, el 70% de la vivienda informal solo alcanza el 25% del
valor del marcado, mientras que la formal el 75%.

Las viviendas y ocupacion informal representan mayor riesgo ante inundaciones o sismos. Las viviendas ubicadas
en zonas no aptas para la edificacion y disefiadas sin criterios técnicos y construidas empiricamente con materiales
de baja calidad representan un peligro real para el patrimonio y la vida de un gran porcentaje de las familias
peruanas.

El aspecto prioritario pero que no es tema del presente estudio es la definicion de una politica habitacional como
prioridad nacional, pues para cubrir los déficits es necesario construir 200 mil viviendas formales al afio durante
los préximos 20 afios.

Sin embargo, la contribucion va dirigida a formular recomendaciones para atender tanto el déficit cualitativo como
cuantitativo, como son el de la formulacién de propuestas como las de Techo Propio, politicas de subsidios,
simplificacién administrativa, seguridad en obras, asistencia técnica fundamentalmente con la participacion de las
universidades. Todo esto respaldado por una adecuada planificacién urbana y el adecuado control de los gobiernos
locales.

Para la poblacién en situacion de pobreza extrema se debe buscar soluciones técnicas innovadoras, optimizando
la gestion de las empresas prestadoras de servicios involucrando a la poblacion en el control y fiscalizacién del
recurso.

En resumen, las normas técnicas existente en esencia son adecuadas a las reducidas realidades formales
existentes en nuestro medio y requieren para su aplicacién un amplio y por supuesto acertado contexto de toma
de decisiones por los diferentes estamentos politicos.

Por otro lado, las normas expuestas por la Guia de orientacion en saneamiento basico para alcaldes y alcaldesas
de municipios rurales y pequefias comunidades reitera la importancia de la coparticipacién comunal. Esto evitara
que los sistemas queden inoperantes en poco tiempo por la falta de interés que tienen los beneficiarios y
responsables por desarrollar las tareas minimas de mantenimiento requeridas. El rol participativo es fundamental
para la sostenibilidad de los sistemas, mediante su buen uso y el mantenimiento preventivo permanente

18.0 Discusioén

Los distritos de Catacaos y Canchaque presentan zonas sumamente vulnerables en el primer caso debido a que
algunas lugares estan ubicados en la riberas del rio, en asentamientos informales, y mismo centro urbano, siendo
por tanto pasible de inundaciones, impactos fisicos, econdmicos, sociales y ambientales, en lo que respecta a
Canchaque, existen zonas como laderas, quebradas, manantiales, centros rurales afectados por deslizamientos,
erosion, escasez hidrica y contaminacion de las fuentes de agua.

Los resultados de la investigacién dan cuenta que hay una relacion directa entre la intervencion urbana, sustentada
en estrategias urbano-arquitectonicas, y la mitigacion de los impactos fisicos, econdémicos, sociales y ambientales
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generados por los fenémenos El Nifio y La Nifia en zonas vulnerables del Alto y Bajo Piura, vale decir en los
distritos de Catacaos y Canchaque. Esta relacion se puede verificar al analizar de forma integrada el planeamiento
urbano, el disefio del espacio publico, las politicas de sostenibilidad y la aplicacién de los modelos urbanos
sostenibles, que respaldan la validacion de la hipotesis general, asi como de las especificas, esta aseveracién se
hace desde el andlisis de las Teorias que respaldan esta investigacion.

Al desarrollar el analisis de los antecedentes tenemos hallazgos importantes, es asi que Joumar et al. (2025),
presentan resultados que coinciden con la investigacion nuestra, porque demuestran que la implementacién de
infraestructura urbana adecuada, tanto verde como gris, constituye un medio eficaz para reducir los impactos de
inundaciones asociadas al cambio climatico, asi como a la intensificacion de los fenomenos El Nifio y la Nifia. La
investigacion si bien pone el énfasis en la débil conciencia ambiental los resultados que se encontraron en
Catacaos y Canchaque evidencian que las intervenciones urbano-arquitectonicas, que aplican planeamiento y a
politicas publicas pueden superar estas limitaciones y aportar a la reduccién del riesgo.

De otro lado, los resultados coinciden con lo planteado por Wang et al. (2024) y Cassottana et al. (2022), quienes
consideran que la resiliencia de los sistemas urbanos y de infraestructura son muy importantes para minimizar los
impactos negativos y coadyuvar a la recuperacion frente a eventos disruptivos. En el Alto y Bajo Piura, se observa
que la falta de planificacidén y de modelos urbanos resilientes hace mucho mas negativa la interdependencia de
los sistemas urbanos, en tanto que su aplicacidn aporta a la mitigacién de todos los tipos de impactos sobre todo
¢ fisicos, econdmicos y sociales.

Teniendo en cuenta las Soluciones sustentadas en la Naturaleza, los resultados de la investigacion se alinean con
los estudios de Biasin et al. (2023) y Rodriguez et al. (2024), que muestran que infraestructura verde integrada
con la planificacién urbana mitiga riesgos ambientales como las frecuentes inundaciones y problemas ambientales,
sino que también genera beneficios ambientales y sociales a largo plazo. En Catacaos y Canchaque, estos
enfoques se expresan como una estrategia clave para disminuir la degradacién ambiental y al mismo tiempo
incrementar la capacidad adaptativa de Iso espacios publicos.

Los hallazgos expresan lo sefialado por Atisa y Racelis (2022), que hacen referencia a los procesos de
urbanizacion no planificada como factores que disminuyen la diversidad ecolégica y también la capacidad de
adaptacién de la comunidad. Es asi como los resultados de la investigacion refuerzan la idea que el planeamiento
urbano que aplica criterios técnicos y sostenibles es vital para evitar que la la expansion desordenada aumente la
exposicion a riesgos climatoldgicos sobre todo en los asentamientos mas vulnerables.

Respecto al disefio del espacio publico, los resultados de las investigaciones de Roseboro et al. (2021), ponen de
evidencia la importancia de la infraestructura verde, asi como de los sistemas de drenaje sostenible para reducir
impactos ambientales y que son generados por eventos extremos como las fuertes precipitacion. Es asi como en
las zonas vulnerables objeto de este estudio, el disefio adecuado del espacio publico desarrolla una funcién
multifuncional por aportar al drenaje urbano, asi como la integracién social y a la organizacién comunitaria frente
a problemas ambientales.

Por otra parte, los resultados de Hiesi y Forte (2022), que dan cuenta de intervenciones climaticas que generarian
procesos de desplazamiento y exclusion social. En contraposicidn con los hallazgos de esta investigacion sefiala
que las estrategias urbano-arquitectonicas, disefiado considerando politicas sostenibles e inclusion social, reducen
riesgos sociales y fortalecen la cohesion comunitaria, y también mitigan impactos negativos

Finalmente, los resultados coinciden con lo expuesto por Wojtowicz-Jankowska y Bou Kalfouni (2022) y Tadesse
et al. (2024), quienes sefialan que los asentamientos informales y costeros son méas vulnerables; sin embargo, la
aplicacién de criterios de planificacion, disefio urbano y sostenibilidad aportan a reducir esta vulnerabilidad,
poniendo en énfasis en la necesidad de realizar intervenciones urbanas integrales como herramienta de mitigacion.
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19.0 Conclusiones

1. El desarrollo de propuestas de intervenciéon urbana sustentadas en estrategias urbano-
arquitectonicas tiene relacion directa y significativa con la mitigacion de los impactos fisicos,
economicos, sociales y ambientales como resultado de los fenémenos El Nifio y La Nifia en zonas
vulnerables del Alto y Bajo Piura, validando significativamente la hipétesis general de esta investigacion.

2. Se llega a la conclusién que la aplicacién integrada de estrategias urbano-arquitecténicas, que
considere el planeamiento urbano, el disefio arquitecténico, y las politicas de sostenibilidad, aportan de
manera significativa a la reduccion de la vulnerabilidad en los distritos de Catacaos y Canchaque,
demostrando asi la hipétesis especifica 1.

3. El planeamiento del asentamiento, cuando considera criterios técnicos, normativos y de gestion del
riesgo, se relaciona de manera directa con la mitigacion de los impactos fisicos, econdémicos, sociales y
ambientales frente a los fendmenos El Nifio y La Nifia, de esta manera se demuestra la hipétesis
especifica 2.

4. Sellega ala conclusién que el disefio del espacio publico, al considerar criterios normativos, funcionales
y ambientales, cumple una funcién estratégica en la mitigacion de impactos climaticos, al mejorar los
sistemas auténomos de agua, desaglie y gestion de residuos sélidos, permite la integracion social y facilita
la respuesta comunitaria temprana ante eventos extremos, demostrandose asi la hipétesis especifica 3.

5. Los resultados confirman que la aplicacion de politicas de sostenibilidad, al considerar las dimensiones
ambiental, social y econdémica del desarrollo, tiene relacion directa con la mitigacion de impactos generados
por El Nifio y La Nifia, sobre todo con la incorporacion de infraestructura verde y sistemas urbanos de
drenaje sostenible, demostrando la hipdtesis especifica 4.

6. Se concluye finaimente que el desarrollo de modelos urbanos sostenibles y la incorporacion de
innovacion tecnoldgica aportan a que la poblacion tenga respuestas resilientes que aportan a la
mitigacion de impactos climaticos, al optimizar la gestion del agua, reducir costos econémicos y mejorar la
calidad ambiental del territorio.

20.0 Recomendaciones

1. Se recomienda a los gobiernos locales y regionales del Alto y Bajo Piura considerar estrategias
urbano-arquitecténicas resilientes en la planificacion territorial y urbana, priorizando la prevencién del
riesgo frente a los fendmenos El Nifio y La Nifia.

2. Es necesario fortalecer los procesos de planeamiento urbano y ordenamiento territorial, evitando la
ocupacion de zonas de alto riesgo, y promoviendo asentamientos menos vulnerables aplicando criterios
técnicos, normativos y ambientales, especialmente en distritos como Catacaos y Canchaque.

3. Los gobiernos regional y local deben disefiar y rehabilitar los espacios publicos con criterios de
sostenibilidad y resiliencia, incorporando infraestructura verde, mejorando los sistemas autbnomos de agua,
desagte y gestion de residuos sélidos para que estos espacios cumplan funciones ambientales, sociales y
de mitigacion del riesgo.

4. Se sugiere consolidar y actualizar las politicas de sostenibilidad y adaptacion climatica, considerando
principios de desarrollo sostenible, gestion del riesgo de desastres e inclusién social, para construir
ciudades y comunidades mas sostenibles.

5. Se debe promover el desarrollo de modelos urbanos sostenibles e innovacion tecnolégica, a través
del uso de soluciones basadas en la naturaleza, herramientas de andlisis espacial (SIG) y tecnologias
adecuadas y limpias para la gestion del agua y la infraestructura urbana.

6. Las futuras investigaciones deben profundizar en el andlisis cuantitativo de la efectividad de las
intervenciones urbano-arquitecténicas, incorporando indicadores de desempefio y evaluaciones
comparativas con territorios vulnerables de diferentes puntos del pais.

21.0 Financiamiento de la investigacion
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23.0 Anexos

Matriz de Consistencia

Problemas especificos

¢Qué relacion existe entre las
estrategias urbano-arquitecténicas
y los impactos fisicos, sociales y
ambientales generados por el
Fendémeno El Nifio y La Nifia en
zonas vulnerables del Alto y Bajo
Piura?

¢Qué relacion existe entre el
planeamiento del asentamiento y
los impactos fisicos, econdmicos,
sociales y ambientales generados
por el Fendmeno El Nifio y La Nifia
en zonas vulnerables del Alto y
Bajo Piura?

¢Qué relacion existe entre el
disefio del espacio publico y los
impactos fisicos, econdmicos,
sociales y ambientales generados
por el Fendmeno El Nifio y La Nifia
en zonas vulnerables del Alto y
Bajo Piura?

;Qué relacion existe entre las
politicas de sostenibilidad y los
impactos  fisicos, economicos,
sociales y ambientales generados
por el Fendmeno El Nifio y La Nifia
en zonas vulnerables del Alto y
Bajo Piura?

Objetivos especificos

OE1: Analizar qué relacién existe entre la
aplicacion de estrategias urbano-
arquitecténicas y los impactos fisicos,
sociales y ambientales frente a los
fenomenos El Nifio y La Nifia en zonas
vulnerables de Catacaos y Canchaque.

OE2: Determinar qué relacion existe entre
el planeamiento del asentamiento y la
mitigacion de los impactos fisicos, sociales
y ambientales frente a los fenémenos El
Nifio y La Nifia en zonas vulnerables de
Catacaos y Canchaque.

OES3: Establecer qué relacion existe entre
el disefio del espacio publico y la
mitigacion de los impactos fisicos, sociales
y ambientales frente a los fenémenos El
Nifio y La Nifia en zonas vulnerables de
Catacaos y Canchaque.

OE4: Establecer la relacién que existe
entre la aplicacion de politicas de
sostenibilidad y la mitigacién de los
impactos fisicos, sociales y ambientales
frente a los fendmenos El Nifio y La Nifia
en zonas vulnerables de Catacaos y
Canchaque, considerando la participacion
ciudadana y la gobernanza.

OES5: Desarrollar modelos urbanos
sostenibles orientados a la resiliencia
territorial frente a eventos climaticos
extremos.
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Hipotesis especificas

HE1: La aplicacién de estrategias urbano-
arquitectonicas  que  consideran el
planeamiento, el disefio arquitecténico, la
conservacion del entorno natural y las
politicas de sostenibilidad tiene relacion
directa con la mitigacion de los impactos
generados por los fenémenos El Nifio

HE2: El planeamiento del asentamiento, al
utilizar criterios técnicos adecuados, tiene
relaciéon directa con la mitigacion de los
impactos fisicos, econdmicos, sociales y
ambientales frente a los fendmenos El Nifio
y La Nifia en zonas vulnerables de Catacaos
y Canchaque.

HE3: El disefio del espacio publico, al
considerar criterios normativos pertinentes,
tiene relacién directa con la mitigacién de los
impactos fisicos, econdmicos, sociales y
ambientales frente a los fenémenos El Nifio
y La Nifia en zonas vulnerables de Catacaos
y Canchaque.

HE4: La aplicacion de politicas de
sostenibilidad, al integrar dimensiones
sociales, ambientales y econdmicas, tiene
relacién directa con la mitigacion de los
impactos fisicos, econdmicos, sociales y
ambientales frente a los fenémenos El Nifio
y La Nifia en zonas vulnerables de Catacaos
y Canchaque.

HES5: El desarrollo de modelos urbanos
sostenibles y la innovacién tecnoldgica, al
considerar criterios de sostenibilidad, tiene
relacién directa con la mitigacion de los
impactos fisicos, econdmicos, sociales y
ambientales frente a los fenémenos El Nifio
y La Nifia en zonas vulnerables de Catacaos
y Canchaque.



