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SUMILLA DEL CURSO

Es una asignatura de caracter obligatorio y de naturaleza tedrico-practica, del area de
formacién profesional basica que aporta al logro de la competencia de utilizar los principios
que regulan la organizacidn estructural de los organismos vivos. La asignatura tiene como
propdsito que los estudiantes sean capaces de explicar la estructura de las biomoléculas que
componen los seres vivos y su relacidén con sus funciones bioldgicas, incluye proteinas,
carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos y sus rutas metabdlicas bioenergéticas. El estudiante
desarrolla habilidades y destrezas para la aplicacion de protocolos basicos que le permita
identificar las macromoléculas, valorando el trabajo en el laboratorio y en equipo, bajo el
concepto humanista.

La asignatura estd dividida en las unidades de aprendizaje: Agua, aminodcidos, proteinas y
Enzimas. Carbohidratos: estructura, funcidn, clasificacion y metabolismo: Lipidos,
metabolismo y membranas Bioldgicas: Acidos nucleicos: estructura y funciones.
COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Pensamiento critico y creativo: Manifiesta sentido critico en la valoracion de objetos
conceptuales y de hechos, asi como de los productos y procesos de su propio trabajo,
basado en criterios tedricos y metodoldgicos, orientandose a la mejora continua. Propone
soluciones creativas a los problemas, mediante conocimientos e innovaciones al servicio de
la sociedad.

e Autoaprendizaje: Gestiona su aprendizaje con autonomia, utilizando procesos cognitivos y
metacognitivos de forma estratégica y flexible de acuerdo a la finalidad del aprendizaje, en
forma permanente.
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VI.

VII.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Utiliza los principios que regulan la organizacion estructural de la biodiversidad para
identificarla, indagando la informacion en fuentes apropiadas y actuando con habitos
rigurosos de la disciplina.

e Realiza investigacidn en los diversos campos de las ciencias bioldgicas, en vinculaciéon con el
medio, actuando con rigor cientifico y de manera ética.

COMPONENTE QUE DESARROLLA: INVESTIGACION FORMATIVA (X) RESPONSABILIDAD
SOCIAL( )

La investigacidn que se realiza en la asignatura es parte de la investigacién formativa y se
desarrolla el tipo documental. El producto es una monografia de un tema asignado, donde se
enfatiza la indagacidn, busqueda y sintesis de la informacién. La argumentacidn es evidenciada
a través de su sustentacion.

LOGRO DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura el estudiante: Describe las funciones del agua como medio de
interaccion de las biomoléculas, explica la relaciéon estructuras - funcion de las
macromoléculas, proteinas, enzimas, carbohidratos, lipidos, y acidos nucleicos, asi como los
esquemas metabdlicos que dan lugar a los procesos vitales en los seres vivos. Realiza
experimentos para determinar las propiedades de las biomoléculas, mostrando una actitud
responsable en el trabajo de laboratorio y resuelve problemas, desarrollando su capacidad de
autoaprendizaje.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: AGUA, AMINOACIDOS, PROTEINAS Y ENZIMAS

Logro de aprendizaje: Al finalizar la unidad el estudiante comprende los principios basicos de
la légica molecular de la vida, explica la estructura y funciones de las biomoléculas: agua,
aminodcidos, proteinas y enzimas, determinando sus propiedades de manera experimental,
mostrando una actitud responsable en los trabajos experimentales y resolviendo problemas,
mediante su autoaprendizaje.

Semana Contenido

1 Bioquimica, conceptos, alcances. Base molecular de la vida. Biomoléculas de los
seres vivos, tipos, cantidad. La célula y sus organelas.

Laboratorio 1: Normas de seguridad en el laboratorio de Bioquimica

Laboratorio 2: Reconocimiento de material y equipos

2 Agua, propiedades. pH. Sistemas Buffer
Laboratorio 3: Curvas de titulacidn, pH , pK

Laboratorio 4: Soluciones buffers

3 Aminodcidos, estructura, clasificacidn, propiedades fisicoquimicas. Punto
isoeléctrico y funciones bioquimicas

Laboratorio 5: Espectrofotometria

Laboratorio6: Curvas de calibracion

4 Enlace peptidico, proteinas estructura 12, 22, 32 y 42 : Péptidos de importancia
bioldgica. Alfa hélice, Hoja plegable.

Laboratorio 7: Reacciones cualitativas sobre grupos funcionales de aminodcidos y
proteinas.




Laboratorio 8: Cromatografia

Enzima. Caracteristicas, clasificacion. Coenzima, Cofactor, sitio activo. Factores que
afectan la actividad enzimatica, centro catalitico. Mecanismo de la accidn
enzimatica. Sitio activo. Efecto del pH, temperatura, fuerza idnica y concentracién
del sustrato. Km, Vmax.

Laboratorio 9: Determinacién de proteinas plasmaticas.

Laboratorio 10. Extraccion de proteina de la soya y caseina de la leche

Cinética enzimatica. Ecuacién de Michaelis-Menten. Inhibicidon enzimatica. Tipos de
inhibicidn enzimatica: reversible e irreversible. - Inhibicion reversible: competitiva,
no competitiva y acompetitiva.- Regulacién metabdlica a nivel enzimatico. Enzimas
alostéricas. Aplicaciones de las enzimas y de los inhibidores alostéricos. Vitaminas
como coenzimas Cinética enzimatica.

Laboratorio 11: Determinacidn del punto isoeléctrico.

Laboratorio 12: Cinética enzimatica

UNIDAD II: CARBOHIDRATOS Y LIPIDOS: ESTRUCTURA, FUNCION, CLASIFICACION Y
METABOLISMO

Logro de aprendizaje: Al finalizar la unidad, el estudiante reconoce y explica la estructura y
funciones de los carbohidratos y lipidos, describe las principales rutas metabdlicas,
determinando sus propiedades de manera experimental, valorando su importancia
energética.

Semana Contenido

7 Estructura, funcidon y clasificacién de carbohidratos monosacaridos, disacaridos y
polisacaridos Glicoproteinas, Glicanos.
Examen Prdctico

8 EXAMEN PARCIAL

9 Bioenergética: Compuestos ricos en energia. Importancia del ATP. Energia libre de
Gibbs. - Reacciones de éxido-reduccion bioldgicas. Rutas metabdlicas, procesos de
regulacién. Metabolismo de carbohidratos: Glicolisis, Ciclo de Krebs
Laboratorio 13: Reconocimiento de carbohidratos
Laboratorio 14: Lipidos: reacciones cualitativas

10 Destino del piruvato. Glucogendlisis, glucogénesis, gluconeogénesis, via de las
pentosas. Fotosintesis: reaccion luminica y reaccidn oscura
Laboratorio 15: Actividad de éxido reductasas
Laboratorio 16: Determinacidn de glucosa en sangre. Tolerancia de Glucosa.

11 Lipidos, concepto, clasificacién y funcion bioldgica
Funcién de los lipidos en la estructura de membranas bioldgica
Laboratorio 17: Hidrolisis enzimatica del almiddn
Laboratorio 18: Actividad de lipasas

12 Metabolismo lipidico. Beta oxidacidn, sintesis de acidos grasos. Mecanismo de

regulacidn. Biosintesis de triglicéridos glicerofosfolipidos y esfingolipidos.
Biosintesis del colesterol.

Laboratorio 19: Perfil lipidico

Laboratorio 20. Determinacion de acido ascérbico
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X.

UNIDAD IV: COMPUESTOS NITROGENADOS

LOGRO: Al finalizar la unidad, el estudiante explica en forma general las rutas metabdlicas
de las proteinas y aminoacidos y describe la estructura de los dcidos nucleicos,
reconociendo y valorando su papel de moléculas informativas para la continuidad a las

especies.

13 Recambio de proteinas. Catabolismo de aminoacidos. Ciclo de la urea. Destino de la
Procién carbonada de los aminodcidos. Integracion del metabolismo de
carbohidratos, lipidos y aminodcidos.

Laboratorio 21: Obtencidon de ADN de higado o bazo.

14 Estructura de los acidos nucleicos y funciones. Nucleétidos. Vias metabdlicas de los
nucledtidos. Excrecidn de acido Urico y alantoina.
Examen Final Practico

15 Integracion del Metabolismo y Bioquimica Clinica: Conexidn entre las vias
metabdlicas. Casos clinicos (ej. diabetes, enfermedades lisosomales). Tendencias
actuales en bioquimica (gendmica, protedmica)

Laboratorio 22: Revisién y presentacion de protocolos. Discusién de casos

16 EXAMEN FINAL TEORICO

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Las estrategias didacticas estan basadas en el estudio de casos y el aprendizaje basado en
problemas, donde el estudiante construye sus aprendizajes, participando activamente en el
desarrollo de los contenidos en las clases expositivas dialogadas, resolviendo ejercicios y
problemas, indagando informacién a través del andlisis de articulos cientificos con
argumentacion expositiva y desarrollo sus habilidades procedimentales y actitudes en las
sesiones de laboratorio

RECURSOS
Equipos: computadora, laptop, Tablet, proyector multimedia
Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos, guia de practica
Laboratorio de bioquimica
Plataformas: Aula virtual de la URP, Flipgrid, Simulaciones PhET, Kahoot, Genially, Thatquiz, Geogebra,
Quizziz, Padlet, Mentimeter, Edpuzzle, Socrative, bases de datos y otros.

EVALUACION: Ponderacion, férmula, criterios e indicadores de logro

Unidad Criterio Instrumento Ponderacion
| e Describe la estructura y | e Prueba objetiva 50%
funcién de las biomoléculas: Tedrica (EP)
aminodcidos, proteinas, | e Practica Calificada
enzimas y agua (PC1)
e Determina sus propiedades | e Rubrica Informe de
de manera experimental. practica (IP1)
1l e Explica las transformaciones | e Prueba objetiva 50%
energéticas a partir de Teorica (EF)
biomoléculas y rutas | e Practica Calificada
metabdlicas de proteinas (PC2)
carbohidratos, y lipidos e Rubrica Informe de
e Determina productos o practica (IP1)
componentes metabdlicos | e Rubrica Trabajo de




Xl.

‘ de manera experimental ‘ investigacion (TI) ‘

La nota final sera obtenida aplicando la siguiente formula:

PF = (EPx0.4 + EFx0.4+T1x0.2) + (PC1x0.35+PC20.35+IPx0.3)
2

Donde PF es el promedio final, EP (examen parcial), EF (examen final), Tl (Trabajo de
investigacion) y IP (promedio de informes de practica).

La escala de nota es vigesimal, y se aprueba el curso con la nota 11. (Art.23 Reglamento General de la
URP)

La fraccion mayor o igual a 0.5 se computa como la unidad a favor del alumno, solo para el caso del
promedio de la nota final. (Art.22 Reglamento General de la URP)

Opcionalmente se tomara un examen sustitutorio que reemplazara a la nota mas baja (PARCIAL O
FINAL); para tener derecho a este examen sustitutorio se requiere un promedio final minimo de 07.
(Art.26 Reglamento General de la URP)

La duracion del examen es determinada por el docente del curso al inicio del mismo. (Art. 25
Reglamento General de Evaluacion Académica del Estudiante URP)

Los estudiantes que a juicio del docente hubieran cometido falta de honradez en la resolucion de los
examenes, recibirdn el calificativo cero, el cual debe figurar en el registro de evaluaciones (Art. 31
Reglamento General de Evaluacion Académica del Estudiante URP)

El control de asistencia a clases debe ser registrado en el Aula Virtual, la asistencia a clases tedricas y
practicas no debe ser menor al 70% (Art. 19 Reglamento General de la URP)

En caso el estudiante tenga una inasistencia mayor al 30%, el docente informara al estudiante sobre
este hecho vy solicitara a la Oficina Central de Registros y Matricula la anulacién de los calificativos
consignados (Art. 35 Reglamento General de Evaluacion Académica del Estudiante URP) al siguiente
correo : ocrm@urp.edu.pe

Opcionalmente se tomard un examen sustitutorio que reemplazard a una de las evaluaciones tedricas
mas bajas.
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Webgrafia

Biomoléculas: https://biomodel.uah.es/

Introduccion a la bioguimica: https://3ciencias.com

Materiales de clase: https://ocw.unican.es/course/view.php?id=308&section=4

Curso de Biomoléculas: http://www.ehu.es/biomoleculas/index.htm

Material educative Universidad Complutense. https://www.recursosbioquimica.es/
Recursos de bioquimica para estudiantes:
https://usalbiomedica.wordpress.com/2012/02/10/recursos-de-bioquimica-para-
estudiantes/

The medical biochemistry: http://themedicalbiochemistrypage.org/

The biology project — Biochemistry
http://www.biology.arizona.edu/biochemistry/biochemistry.html

Biochemistry on line:
http://employees.csbsju.edu/hjakubowski/classes/ch331/bcintro/default.html
Laboratorio - Seguridad: https://www.ugr.es/~laboratoriodequimica/5 seguridad.htm
Purificacidn de proteinas: http://www.agbooth.com/pp ajax/

Plegamiento de proteinas:
https://fold.it/?fbclid=IwAR2N1RKoSvQcvUdVCinWdEWdOfUMOKEAW-
rENFFxFwikOPNG9R50c2GwU9E
https://wordwall.net/es-ar/community/bioqu%C3%ADmica
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/tag/bioquimica/
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/tag/bioquimica/
https://phet.colorado.edu/
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