UNIVERSIDAD Facultad de Ingenieria

RICARDO PALMA Escuela Profesional de Ingenieria Civil
PLAN 2015-lI
SiLABO
I. DATOS ADMINISTRATIVOS
1. Asignatura : Taller de Obras Hidraulicas
2. Cddigo : CV1003
3. Condicidn : Obligatorio
4. Requisitos : CV 0903 Abastecimiento de Agua e Hidrologia
5. Nro. Créditos :4.0
6. Nro. de horas : 2 Tedricas/ 2 Taller/2 Laboratorio
7. Semestre Académico : 2025-1
8. Docentes : Dr. Maiquel Lépez Silva
9. Correo Institucional : mailto:maiquel.lopez@urp.edu.pe
Il. SUMILLA

Tiene como propdsito, perfilar a nivel de pre factibilidad el desarrollo de dos casos practicos de proyectos reales del
area de hidrdaulica. Desde la definicion del problema, recursos disponibles, hipdtesis y objetivos, procedimientos hasta
las conclusiones.

Contiene una revision de los Principios de Ingenieria hidraulica e Hidrologia. Planteamiento de manejo de modelos
conceptuales, numéricos e imagenes y ortofotos, aplicativos de Civil 3D, GIS. Iver 2.2. Hecras. Hec HMS. Presentacion
y entrega de datos y situaciones del problema asociado al sistema hidrico para solucién en el Taller, Clasificacién y
tipificacion de la(s) obra(s) aplicativa (s). Normatividad, estandares y aplicacidn de cédigos. Proyectos a nivel de perfil.
Gestién y cumplimiento de legislacion ambiental y responsabilidad profesional. Etica del CIP. Investigacién
complementaria en hidrdulica tanto en obras prehispanicas, como hidraulica fundamental en laboratorio y en campo.
Caudal ambiental.

lll. COMPETENCIAS

liLl. Competencias genéricas a las que contribuye la asignatura
e Comportamiento ético
e pensamiento critico y creativo
e Autoaprendizaje
e Resolucién de problemas
e Comunicacioén efectiva

lILIl. Competencias especificas a las que contribuye la asignatura
e Disefio en Ingenieria
e Solucién de problemas de ingenieria
e Gestion de proyectos
e Dominio de las Ciencias
e Experimentacién y pruebas
e Aprendizaje para toda la vida
e Perspectiva global y local
e Valoracién ambiental
e Responsabilidad ética y profesional
e Comunicacion
e Trabajo en equipo

IV. DESARROLLA EL COMPONENTE DE:

INVESTIGACION (X)
RESPONSABILIDAD SOCIAL (X)

V. LOGRO DE LA ASIGNATURA
El alumno tendrd la capacidad de aplicar las metodologias empiricas, numéricas y finitas en las obras hidraulica,
superficial, subterranea y maritima costera en problemas précticos reales de la sociedad nacional e internacional
obteniendo soluciones dptimas y eficaces. En tal sentido, alcanza el:
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¢ Manejo practico de los conocimientos de ingenieria hidraulica general, maritima, e hidrogeoldgica.
o Clasificacion, orientacion, seleccidn y utilizacién de los métodos apropiados para el disefio

e hidraulico del tipo de obra que consideran los proyectos.

o Actuacion dentro de los reglamentos pertinentes nacionales e internacionales.

o Identificacion de la responsabilidad de la intervencién hidrdulica en el medio ambiente.

o Aplicacién de software de la especialidad en proyectos de obras hidraulicas.

o Elaboracion de expedientes técnicos en las fases de perfil, pre factibilidad y definitivos

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: Cuenca hidrografica

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Explica conceptos y aplica métodos de caudales maximos de la cuenca, asi como
habilidad en modelos numéricos.

Semana Contenido

Teoria: Introduccion. Cuencas, Tipos, caracterizacion y calculo de los parametros

geomorfolégicos. Seleccidn y delimitacion. Cartografia digital. Uso de GIS y Manejo de

web USGS, INGEMENT, GEOCATMIN y GEOGPSPERU.

Taller 1: Aplicacion del GIS para obtencion de los pardametros morfométricos de la cuenca.
“Orientacién”.

Laboratorio de Hidraulica 1: Macrorugosidad en sistemas fluviales. “Orientacién”

Teoria: Analisis de trasformacidn lluvia — escurrimiento. Métodos directos, empiricos, estadisticos e
2 Hidroldgicos. Estimacién de la avenida de proyecto y de la avenida extrema. Hidrégrama unitario.
SPSS, TRED y Hidrognomon.

Teoria: Modelos hidroldgicos en una cuenca. Eventos extremos maximos. Hidrégramas. Modelo
Clark, Snyder, SCS, Triangular, Adimensional. HEC HMS.

UNIDAD II: Obras de almacenamiento y captacion.

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Explica y ejecuta proyectos de presas, vertederos y obras de tomas.

Semana | Contenido

Teoria: Embalse — Presas. Estudios basicos de proyecto. Capacidad de almacenamiento. Curvas

4 caracteristicas. Volimenes. Hidrégrama de entrada y salida del embalse. Demanda de agua 'y
regulacion.

Teoria: Obras de Captacion: Tipos de captaciones. Clasificacidon de las Bocatomas. Criterios generales
de diseio de bocatomas. Toma tipo tirolesa. Criterios del disefio hidraulico.

> Taller 1: “Sustentacion”.
Laboratorio de Hidraulica 1: “Sustentacion”.
Teoria: Obra de captacion: Toma Convencional. Criterio del disefio hidraulico. Caudal de disefio.
Ancho estable del rio. Tirante en la zona de encauzamiento. Ventana de captacion.
Dimensionamiento de la Reja. Canal de limpia. Compuertas de regulacion. Dimensionamiento del
6 azud. Pozo amortiguador. Espesor y longitud del enrocado. Desarenador y transiciones. Hcanales.

Open FOAM.

Practicas Calificada (PCA-1)

Taller 2: Aplicacion del HEC-HMS para obtencién de las avenidas maximas. “Orientacion”
Laboratorio de Hidraulica 2: Analisis hidraulico de la alcantarilla. “Orientacion”
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UNIDAD lil: Obras de Arte e Hidrodinamica fluvial.

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante define las obras de arte mas eficaces para la
solucién de los problemas reales de la sociedad.

Semana | Contenido

Teoria: Drenaje superficial. Tipos de drenajes. Factores de influencia. Obras longitudinales y

7 Trasversales. Disefio hidraulico de Alcantarillas (HEC-RAS, Hydraflow, HY-8, Hydroculvert).
Monitoreo y
8 Retroalimentacion.
Teoria: Defensas Riberefias. Tipos de Defensas Riberefias. Objetivos. Estudios preliminares.
9 o gl ; . L
Disefio Hidraulico — estructural de los espigones. Proceso constructivo. Normatividad.
Teoria: Defensas Riberefias. Criterios de Diseflo. Disefio Hidrdulico y Estructural de los Muros de
10 Gaviones. Proceso constructivo. Software River, GawacWin y Gawac 3.0, Geo 5.

Taller 2: “Sustentacion”.

Laboratorio de Hidraulica 2: “Sustentacion”.

Teoria: Trasporte de Sedimento. Fundamentos del transporte de sedimentos. Métodos de

11 calculosempiricos, basados en andlisis dimensional y formulacién tedrico-experimental. Modelos
de prediccidn.

Teoria: Socavacién. Tipos de socavacion y parametros para su estimacion. Socavacién general en
pilares y estribosde puentes. Formulas empiricas y modelos numéricos (iRIC, HEC RAS, ArcGIS).
Taller 3: Disefio hidraulico de presa y obra de toma para diversos fines. “Orientacién”
Laboratorio de Hidraulica 3: Socavacion en pila de puente. “Orientacién”

12

UNIDAD IV: Obras subterraneas y Obras maritimas costeras

LOGRO DE APRENDIZAJE: Define el método de disefio y obra de explotacion mas eficaz en las areas de la
hidrogeologia y zonas costeras.

Semana | Contenido

Teoria: Acuiferos. Propiedades hidrogeoldgicas de los acuiferos. Ley de Darcy. Leyes del flujo

saturado en medios porosos. Régimen Permanente y Variable. Lineas de flujo y superficies
13 equipotenciales. Modelos de agua subterranea. Modelos matematicos. MODFLOW, FEFLOW, Flow-

3D.

Teoria: Obras de captacion de aguas subterraneas. Zanjas, Drenes, Galerias y Pozos. Hidraulica de
14 captaciones. Métodos de perforacién de pozos.

Practicas Calificada (PCA-2)

Teoria: Oleaje maritimo. Pardmetros del oleaje. Teoria del oleaje. Obras maritimas. Dique vertical y
15 en talud.

Taller 3: “Sustentacion”.

Laboratorio de Hidraulica 3: “Sustentacion”.

Monitoreo y
16 . .,
Retroalimentacién.

VIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aulainvertida, Aprendizaje Basado en Proyectos, Estudio de Casos, Talleres, Aprendizaje Colaborativo, Disertacion.
Ejecucion de las sesiones de aprendizaje:
Exploracién mediante preguntas de reflexion vinculada con el contexto nacional e internacional.
Problematizacién en funcién de la unidad en desarrollo.
Motivacidn: bienvenida y presentacién del curso, otros.
Presentacion documentada mediante PPT, videos y otros materiales.
Practica: resolucidn individual y colectiva de un problema.
Evaluacidn del contenido mediante la presentacion del resultado de las investigaciones, laboratorios de computo y
laboratorio fisico de hidraulica.
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Viil. RECURSOS

IX.

e  Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e  Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos

EVALUACION

Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

La modalidad presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentara al final de cada unidad del
laboratorio de cdmputo y laboratorio fisico de hidrdulica. Los productos son las evidencias del logro de los
aprendizajes y serdn evaluados a través de rubricas cuyo objetivo es calificar el desempefio de los estudiantes de
manera objetiva y precisa.
Retroalimentacion. El docente devolvera los productos de las evaluaciones y realizard la retroalimentacion
respectiva. De acuerdo con la directiva electrénica No 004 del 2022-2 el rotulo de las evidencias con fines de
identificacion de las evaluaciones son las siguientes:

PCA=

TALLER =

LABORATORIO =

PF =

Ddénde:

PF: Promedio Final

PCA, + PCA,

TA,+TA, +TA,

3

LA, + LA, + LA,

3

(PCA+TALLER+LABORATORIO)

3

PCA: Promedio de las Practicas Calificada.
PCA 1, 2: Numero de Practicas Calificada
TALLER: Promedio de los talleres realizados en el curso.

TA 1, 2, 3: Numero de Talleres del laboratorio de cémputo.
LABORATORIO: Promedio de los laboratorios de Hidraulica.

LA 1, 2, 3: Numero de Laboratorio de Hidraulica

Tablal. Tipos de evaluaciones por semana

No UNIDAD TIPOS DE EVALUACION SEMANA
1 - Taller 1 5
2 - Laboratorio de Hidraulica 1 5
3 1-1l PCA - Practica Calificada (01) 6

Asesoria y retroalimentacion 8

4 - Taller 2 10
5 - Laboratorio de Hidraulica 2 10
6 - PCA - Préctica Calificada (02) 14
7 - Taller 3 15
8 - Laboratorio de Hidraulica 3 15

Asesoria y retroalimentacion 16
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. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICAS

Gonzalez de Vallejo, (2006). Ingenieria Geoldgica. Ed. Prentice Hall. NY.
Judrez, B. (2005) Mecanica de Suelos. Tl Ed Limusa México

Custodio E. (1976) Hidrologia subterranea Tly, Il Ed. Omega Barcelona.
McCuen, R. Hydrologic analysis and design. Ed Prentice Hall. NY. 2001
VenTe Chow. (1994). Hidraulica de Canales abiertos. Ed Mac Grow Hill
Martin. (2004). Obras Hidraulicas. Ed Limusa. México

MTC. (2014). Manual de Hidrologia y Drenaje. Ed. Macro

Erbisti, P. (2014). Design of Hydraulic Gates. 4° ed. EEUU.

O 0O O OO O 0 O

COMPLEMENTARIAS

L] Autoridad Nacional del Agua. (2010). Manual: Criterios de disefios de obras hidraulicas para la formulacion
de proyectos hidraulicos multisectoriales y de afianzamiento hidrico. Direccion de Estudios de Proyectos
Multisectoriales.

] Krochin, S. (1978). Disefio Hidraulico. 2° ed. Escuela Politécnica Nacional. Quito. Ecuador.

] Mansen, A. (s.f.). Disefio de Bocatomas. Apuntes de clase. Universidad Nacional de Ingenieria.

] Nielsen. Coastal Bottom Boundary Layers and Sediment Transport. World Scientific Publ., 1992.

. Recomendaciones de Obras Maritimas (Programa ROM). Puertos del Estado, Ministerio de Fomento.

] Svendsen. Introduction to Nearshore Hydrodynamics. World Scientific. 2005.

] Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del MTC.

] Linsley R., Franzini J. (s.f.). Ingenieria de los Recursos Hidraulicos. 2° ed. Alfaomega.

] EOI (1987). Hidrdulica Fluvial, Morfologia Fluvial, Erosién y Transporte Sélido.

] Ley de Recursos Hidricos. N2 29338. Peru.

] Priorizacidn de Cuencas para la Gestidn de los Recursos Hidricos. Autoridad Nacional del Agua. Peru. 2016.

Web Links:

http://water.usgs.gov/software/surface_water.html
http://www.epagov/ceampubl/
https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/ (15m x 15m)
https://earthexplorer.usgs.gov/ (30m x 30m)
https://asterweb.jpl.nasa.gov/gallery-detail.asp?name=gdem (30m X 30m)
https://toolkit.ewater.org.au/Tools/TREND
https://www.geogpsperu.com/2013/09/cuadro-de-empalme-de-la-cartografia.html
https://www.senamhi.gob.pe/?p=descarga-datos-hidrometeorologicos
https://www.senamhi.gob.pe/?p=estaciones
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