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L. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : Ingenieria de Rios y Costas

2. Codigo : 1C-0808

3. Condicion : Opcional

4. Requisitos : 1C0405

5. Nro. Créditos 03

6. Nro de horas : 2 Tedricas / 2 Taller

7. Semestre Académico :2025-1

8. Docente : Dra. Carmenates Hernandez Dayma Sadami

9. Correo Institucional : mailto:dayma.carmenates@urp.edu.pe

II. SUMILLA

Tiene como propdsito general facilitar conocimiento especializado rios y costas.

Contiene: Clima de olas, corrientes y rompientes en el mar peruano, teorias de aproximacion de ondas a la
costa, zonificacion maritima, métodos de disefio de obras de proteccion, de servicios, y ayudas para la
obtencion de datos, sistematizacion e investigacion, Determinacion de parametros basicos de la ingenieria
de costas. Disefio de estructuras de proteccion y abrigo, Transporte de solidos costero. Uso del modelo
numérico de DHN. Layout portuario y balizas. Normatividad y permisos especiales para utilizacion de la
franja costera. Casos emblematicos de la mala practica de la ingenieria de costas. Ayudas de programas
electronicos, software libre y TICs.

En hidraulica fluvial, determinacion de los eventos extremos, control de avenidas, proteccion de riveras,
reclamacion de fajas marginales, control de procesos geomorfologicos, erosion y socavacion, abstracciones
hidrologicas, interaccion con el flujo subterraneo, Drenes, Canales de navegacion maritima y fluvial,
balizas y normatividad. Ayudas con software libre Hec Ras. Hec Hms. Iber 2.3. Ortofotos e imdgenes de
satélite y uso de Tics. Estrategias para eventos extremos inferiores como sequias, estrés hidrico. Malas
practicas de la ingenieria costera, fluvial y métodos de internalizacion de pasivos costeros.

III. COMPETENCIAS

IILI. GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e  pensamiento critico y creativo
e Autoaprendizaje
e Resolucion de problemas

IILII. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
Disefio en Ingenieria

Solucion de problemas de ingenieria
Dominio de las Ciencias
Experimentacion y pruebas
Aprendizaje para toda la vida
Perspectiva global y local
Valoracion ambiental
Responsabilidad ética y profesional
e  Comunicacion

e  Trabajo en equipo

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE:
. Investigacion (X)
. Responsabilidad Social (X)
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V. LOGRO DE LA ASIGNATURA

El alumno adquiere las habilidades necesarias para solucionar los problemas que se presentan en la Ingenieria de rios y
costas en el Peru, con el analisis y modelaciones predictivas fisicas-matematicas para proteger zonas vulnerables
mediante el disefio de estructuras hidraulicas fluviales y maritimas.

VI PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS

UNIDAD I: Ingenieria de rios
LOGRO DE APRENDIZAIJE:
e Interpreta el comportamiento de las corrientes fluviales.
e Analiza la mecéanica del movimiento de sedimentos aplicando métodos directos y empiricos.
e Determina la erosién socavacion y sedimentacién de materiales en corrientes fluviales y en vasos de
almacenamiento.
e Define las estructuras para el encauzamiento y aprovechamiento de un rio.
e Interpreta los modelos fisicos y matematicos disponibles para proteger las zonas rivereflas producto a los
efectos del cambio climatico y medio ambientales y propone obras fluviales
Semana Contenido
Teoria:
Morfologia fluvial. Conceptos Bésicos
1 Morfologia de rios, Granulometria, Umbrales de los rios, Acorazamiento de los rios.
Taller investigativo 1:
Investigar sobre la ingenieria de rios. Evolucién e importancia.
Teoria:
Transporte de sedimentos. Clasificacion del transporte, Equilibrio de fondo, Formas de fondo,
Ecuaciones de transporte de fondo.
2 . e L.
Taller investigativo 2:
Determinacion de sedimentos rios.
|Articulos cientificos Metodologias 6ptimas de trasporte de sedimentos
Teoria: Erosion y Depésito:
Conceptos sobre erosion, Morfologia de las formas de planta de un rio, Necesidad de regulacion de los
3 rios, Rectificacion de rios
Taller investigativo 3:
Proceso de ubicacion y disefio de una obra de regulacion de rios. Disefio y célculo de rectificacion
Teoria:
Obras de proteccion. Obras de encauzamiento y de proteccion
4 Taller investigativo 4:
Disefio y proceso constructivo de obras riverefias. Proyectos practicos del Pert.
Investigar sobre software para la modelacidn fisica matematica de rios. Ejemplos.
Teoria:
5 Modelos fisicos matematicos de una, dos y tres dimensiones.
Taller:
Corrida en modelo fisico y matematico
MODELADO DE RIO ArgGis, HECRAS, iRIC.
6 Laboratorio: Corrida de modelos numéricos fluviales.
Taller de Modelacion:
7 MODELADO DE RIO ArgGis, HECRAS, iRIC.
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UNIDAD II: Ingenieria de costas

[LOGRO DE APRENDIZAJE:

e Interpreta las causas que originan el desplazamiento de las masas de aire, sus caracteristicas y sus efectos
en el oleaje, las costas y estructuras en la costa.

e Explica los origenes de esta manifestacion de energia, asi como su forma de propagacion y los efectos que
tiene en la costa y en obras

e Aplica el concepto de transporte litoral a los cambios de la morfologia costera, cuantificando la erosion y
el azolve costero.

e Demuestra las obras que permiten proteger la zona costera considerando los agentes fisicos que puedan
incidir en ella.

e Interpreta los modelos fisicos y matematicos disponibles como herramienta eficaz para explicar el
comportamiento de las variables climatologicas, hidraulicas, edaficas y topograficas en las zonas costeras.

Semana | Contenido
8 I[Examen Parcial
Teoria:

El viento. Conceptos Generales, Movimientos atmosféricos, Efectos de Coriolis y Ekman.
Taller investigativo 1:

Calculo del viento y estimacion del viento basada en informaciones.

Investigar sobre la ingenieria costera. Evolucion e importancia.

10

Teoria:

Caracterizacion y propagacion del oleaje. Perfil de la zona costera y su vecindad.
Teorias del oleaje

Clasificacion de las ondas

Taller investigativo 2:

Teoria elemental del oleaje progresivo y Teorias de orden superior

Célculo y estimacion del oleaje. teorias

11

Teoria:

Hidrodinamica costera y mareas astronémicas. Geomorfologia e Hidrodindmica costera.
Taller investigativo 3:

Influencia de los cuerpos celestes (sol y luna) en los niveles de los cuerpos de agua.
Investigar por medio de articulos cientificos influencia de las mareas en el oleaje.

12

Teoria:

Transporte del litoral y erosion costera. Generalidades, Las ecuaciones del transporte litoral, Perfiles del
equilibrio de las playas, erosiéon y azolve costero.

Taller investigativo 4:

Estimacion de la erosion y azolve costero.

13

Teoria:

Obras de defensas costeras. Diques en talud, Diques Verticales
Diques mixtos, Dragados, Proyectos de obras costeros.

Informe de Taller:

Disefio hidraulico de obras costeras.

Investigar sobre los Sistema de Modelado Costero. Ejemplo practico

14

TALLER:
Presentacion y entrega de informe sobre obras costera por grupos de trabajo

15

Teoria:

Modeles numéricos para costas. Sistema de Modelado Costero “SMC” y Mddulo de Tutor de Ingenieria
de Costas “TIC”.

Laboratorio:

Corrida de modelos numéricos costeros.

Taller de modelado costero. Entrega y presentacion de informe final de obras de proteccion costera

16

EXAMEN FINAL

17

EXAMEN SUSTITUTORIO
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VII. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacion

VIII. EVALUACION
Las evaluaciones se realizaran a lo largo del semestre con el propésito de determinar en qué medida el estudiante
va logrando las competencias de la asignatura.
Se evaluara a través de talleres que el estudiante presentard al final de cada unidad. Los talleres son las evidencias
del logro de los aprendizajes y seran evaluados a través de ribricas cuyo objetivo es calificar el desempeiio de los
estudiantes de manera objetiva y precisa.
Los examenes parcial y final se realizaran en las semanas 8 y 16.
El docente devolvera los productos de la unidad revisados y realizara la retroalimentacion respectiva
La nota final serd el resultado de la férmula:

PCA: practicas tedricas
EP: Examen Parcial
TA: talleres

EF: Examen final

NF: nota final

NF: PCA 1+EP 1+PCA 2+ TA1 + EF /5

EVALUACIONES INSTRUMENTOS PORCENTAJES
PCA 1: Promedio de 4 talleres | RUBRICA 15%
investigativos de rios

EP 1: EXAMEN PARCIAL | RUBRICA 20%

1
TALLER: Promedio Talleres | RUBRICA TALLER RIOS 25%
de Modelaciéon numérica de
rios y costas

PCA 2: promedio de 4 talleres | RUBRICA 15%
investigativos de costa
EF: EXAMEN FINAL RUBRICA 25%

IX. RECURSOS

e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
e Plataformas: Simulaciones.

X. REFERENCIAS BIBLIOGRAFIA
BASICAS

e AGUIRRE-PE, J. 1983 Hidraulica de Sedimentos. Centro Interamericano de Desarrollo Integral de
Aguas y Tierras —Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela.

e ALTUNIN, S.T. Regulacion de Rios. Editorial Agricultura, Mosct, Ex-URSS. 1962.

e FRIAS, A.; Y MORENO, G. (1988): Ingenieria de Costas. AMIP. Limusa.

e GARDE,R. J.,, RANGA RAJU, K.G. Mechanics of Sediment Transportation and Alluvial Sream
Problems. 2 ed. New Delhi, John Wiley & Sons, 618 p.; 1985

e GIOC, Grupo de Ingenieria Oceanografica y de Costas (2000). “Volumen I -IV. Universidad de

Cantabria
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e GRAF, W. H. Hydraulics of Sediment Transport. USA. McGraw-Hill Series in Water Resources and
Environmental Engineering, 513 p., 1971.

e INSTITUTE ON FLUVIAL PROCESSES Final Lecture Schedule, Colorado State University, Fort
Collins, Colorado, USA.

e JUNA P. MARTIN VIDE. Ingenieria Fluvial. Espafia. Universidad Politécnica de Catalufia. 1997.

e MARTINEZ, M.; PINTER, V. G.; HERREJON, J. L. Ingenieria maritima y portuaria. Editorial:
ALFAOMEGA. ISBN: 978-970-15-0258-7. 2000. México.

e SCHRODER, W. Regularizacién y Control de Rios. Instituto de Hidraulica, Hidrologia e Ingenieria
Sanitaria, Universidad de Piura. Editado por CONCYTEC, Piura, 1994

e SIMONS, D. B.; LI, R.M. Engineering Analysis of Fluvial Systems, Fort Collins, Colorado, USA,
1982.

COMPLEMENTARIA

= BACINO, G. L. (2018). Cambio en el clima de olas del Rio de la Plata Exterior y su posible
vinculacién con la erosion de la costa en Bahia Samborombodn, provincia de Buenos Aires, Argentina.
Tesis Doctoral. Universidad de Buenos Aires.

= C.F.E. (1983): Manual de Obras Civiles. Parte Maritima y Fluvial (A-2.11. A-2.13. A-2.15).

= DEPARTMENT OF THE ARMY. US ARMY CORP OF ENGINEERS. (2003). Coastal Engineering
Manual. Washington D. C.

= GARCIA, G. M. Hacia la metamorfosis sintética de la costa disefiando paisajes resilientes. Tesis
Doctoral. Universidad Politécnica de Madrid, 2017.

*  MARTINEZ, L. J. Priorizacién de actuaciones medioambientales de rios con entornos urbanos.
TESIS DOCTORAL. Universidad Politécnica de Valencia, 2015.

= P.NOVAK. A. I B. MOFFAT. C. NALLURLI. (2001): Estructuras Hidraulicas. 2* Edicién. México.
McGraw Hill.

= QUINN. Design and Construction of Ports and Marine Structures. 2* Ediciéon. EUA. McGraw Hill.
1971.

=  USACE. Coastal Engineering Manual” http://chl.erdc.usace.army.mil/cem

= R.0.M. 0.2-90 (1990). “Acciones en el Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias. Recomendaciones
para

Obras Maritimas”. Centro de Publicaciones del Ministerio de Fomento Espaiiol.
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