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1. SUMILLA

El curso de Maquinas Eléctricas del Area de Control, corresponde al sexto semestre del
plan de estudios de la carrera de Ingenieria Electronica. Es de naturaleza Teorico
practica complementada con aplicaciones de software especifico. Tiene por objeto
brindar al estudiante los fundamentos para analizar el comportamiento de las maquinas
eléctricas y asi permitir que pueda controlarlas aplicando los conceptos adquiridos de
ingenieria electronica. El curso comprende los siguientes temas:

Electromagnetismo. Andlisis de Maquinas Eléctricas Estéaticas y Dinamicas (Rotativas).
Transformadores de Potencia. Transformadores de Audio y video. Generadores y
Motores de Corriente  Continda. Generadores y Motores de Corriente Alterna
(Induccion). Generadores Sincronos. Introduccién a Control Electronico de Motores.

. ASPECTOS DEL PERFIL PROFESIONAL QUE APOYA LA ASIGNATURA
El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:

1. 1.- Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas eléctricos, analdgicos y digitales, con criterio para la produccién industrial y
uso comercial.

2. 2.-Evalla, desarrolla adapta, aplica, y mantiene tecnologias eléctricas, electrénicas,
en telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo problemas
gue plantea la realidad nacional.

3. 3.- Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

V. COMPETENCIAS DEL CURSO
1. 1.- Analizar las maquinas en las que se realiza la transformacion de variables tensién

y corriente eléctricas, transformacion de energia eléctrica y viceversa.
2. 2.- Modelamiento de las Maquinas Eléctricas y determinacion de sus parametros.
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3. 3.- Determinacién de las variables que controlan el comportamiento de las maquinas

Eléctricas.

4. 4.- Métodos de Control de las Maquinas Eléctricas.
5. 5.- Implementacién en Laboratorio de Pruebas de Comportamiento de las Maquinas

Eléctricas.
6. 6.- Modelamiento de Comportamiento de Maquinas Eléctricas mediante Software
“MatLab”.
V. RED DE APRENDIZAJE

UNIDAD |
Introduccion y
conceptos basicos.
Excitacion de

IN
14

UNIDAD II UNIDAD Il
Transformadores Fundamentos de
Modelamiento maquinas

Determinacién de
paramentros

electricas rotativas

Marco tedrico

estructuras rendimiernto, Campos rotatorios —_\\
ferromagneticas con tipos Metosdos de
corriente continua y union de analisis se
con corrinete alterna transformadores maquinas
uso de software. eléctricas
UNIDAD IV UNIDAD V

Generadores y
motores de CC
Modelamiento

Generadores y
motores de C:A
Modelamiento

Analisis de .
. Analisis de
Comportamiento. .
Comportamiento
Metodos de
Metodos de control
Control
VI. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

UNIDAD TEMATICA | : CIRCUITOS MAGNETICOS.

Logro de aprendizaje

IE 0604 Maquin

Conoce fisicamente los magnetos permanentes y los electroimanes.

Conoce los fundamentos y relaciones al excitar diferentes estructuras, principalmente
ferromagnéticas, con corriente continua.

Puede modelar electroimanes, determinando los diferentes parametros mediante
pruebas de laboratorio.

Analiza los modelos de los electroimanes determinando el rendimiento de estos.
Analiza la relacién entre flujo magnético y diversas formas de de estructuras usando
software mathematics. Y Matlab
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N° de horas:

IE 0604 Maquinas Eléctricas

Semana | Contenido Actividades

1 *Introduccion y conceptos basicos. Andlisis de ejemplos.
*Excitacion de Estructuras | * Reglas de seguridad en
Ferromagnéticas con  Corriente | laboratorio.
Directa * Experimentos de laboratorio

*Uso de Software(Matlap)

2 *Excitacion de Estructuras | * Andlisis de problemas.
Ferromagnéticas con  Corriente | * Experimentos de laboratorio.
Alterna * Uso de software

Lecturas selectas

Dorf, R. — Bishop, R. , Sistemas de Control Moderno , 2005, 10? ediciéon , Pearson
Educacion S.A., Madrid, Espafia, pp. 1 - 36 .

Técnicas didacticas a emplear

» Motivacion, explicacién, demostracion, andlisis, ejercitacion, interrogacion didactica,
simulacion y experimentos de laboratorio.

Equipos y materiales

- Proyector de transparencias.

- Proyector multimedia.

- Osciloscopio.

- Multimetros

- Computador personal.

- Dispositivos mecanicos y eléctricos.
- Software(matlab).

Referencias bibliograficas

*STEPHEN J.CHAPMAN maquinas eléctricas.(tercera edicion)
*GOURISHANKAR conversion de energia electromecanica.

* SYED A.NASAR maquinas eléctricas

*IRVING L. KOSOW magquinas eléctricas .y transformadores.
*TALER Y WILCOX maquinas eléctricas.

*MOLLER WERR maquinas eléctricas.

UNIDAD TEMATICA Il : TRANSFORMADORES.
Logro de aprendizaje

Conoce fisicamente los diversos tipos de transformadores.

Conoce los fundamentos de las relaciones entre la excitacion de estructuras,
principalmente ferromagnéticas, con corriente alterna, principalmente sinusoidal.

Conoce la forma de reducir la produccion de energia calorifica por histéresis y por
focoult.

Conoce los diferentes métodos de fabricacion de transformadores.

Conoce las diferentes estructuras que deben usarse en transformadores de acuerdo con
la frecuencia.

Modela los diferentes tipos de transformadores.

Determina los diferentes parametros de los transformadores mediante pruebas
experimentales.

Determina el comportamiento de los transformadores, rendimiento, regulacién de tension.
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Simula el

comportamiento de

los transformadores mediante software usando

Mathematics, Matlab, Orcad. tanto como transformadores solos como inmersos en
sistemas tanto eléctricos como electronicos.

N° de horas:
Semana | Temas Actividades
3 *Tipos y construccion de | * Andlisis de ejemplos.
transformadores. * Reglas de seguridad en
*El transformador ideal. laboratorio.
*El transformador no ideal con nucleo | * Experimentos de laboratorio
lineal. *Uso de Software(Matlap)
4 *Concepto de flujo de dispersion y | * Andlisis de ejemplos.
circuito equivalente parcial de un|* Reglas de seguridad en
transformador. laboratorio.
*Corriente de magnetizacion y | * Experimentos de laboratorio
circuito equivalente exacto de un | *Uso de Software(Matlap)
transformador.
*Concepto de inductancia propia y
mutua.
*Coeficiente de acoplamiento y
constantes asociadas a un
transformador de nucleo lineal.
* Formas modificadas de los circuitos
equivalentes.
5 *Circuitos  equivalentes de los | * Andlisis de ejemplos.
circuitos ferromagnéticos. * Reglas de seguridad en
*Diagramas complejos para un | laboratorio.
transformador de nucleo de Hierro. * Experimentos de laboratorio
*Circuitos equivalentes aproximados | *Uso de Software(Matlap)
de un transformador de nicleo de
hierro.
6 *Determinacion de los parametros del | * Andlisis de ejemplos.
circuito equivalente. * Reglas de seguridad en
*Caracteristicas de funcionamiento | laboratorio.
de los transformadores de potencia. * Experimentos de laboratorio
* Transformadores en sistemas | *Uso de Software(Matlap)
eléctricos de potencia
7 *Caracteristicas de operaciéon de los | * Andlisis de ejemplos.
transformadores de audio frecuencia. | * Reglas de seguridad en
* Auto transformadores. laboratorio.
*Conexion de transformadores * Experimentos de laboratorio
*Uso de Software(Matlap)
8 Examen Parcial Examen Parcial

Técnicas didacticas a emplear

* Motivacion, explicacién, demostracion, andlisis,
simulacion y experimentos de laboratorio.

Equipos y materiales

- Proyector de transparencias.

- Proyector multimedia.

- Osciloscopio.

- Multimetros

- Computador personal.

- Dispositivos mecanicos y eléctricos.
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- Software(matlab).

Referencias bibliograficas

- *STEPHEN J.CHAPMAN maquinas eléctricas.(tercera edicion)
- *GOURISHANKAR conversion de energia electromecanica.

- *SYED A.NASAR maquinas eléctricas

- *IRVING L. KOSOW maquinas eléctricas .y transformadores.
- *TALER Y WILCOX maquinas eléctricas.

- *MOLLER WERR magquinas eléctricas.

UNIDAD TEMATICA 1l : FUNDAMENTOS DE LAS MAQUINASELECTRICAS
ROTATIVAS.

Logro de aprendizaje

Conoce fisicamente los diferentes tipos de maquinas rotativas tanto en sistemas de
corriente continua como en sistemas de corriente alterna. En su versién generador como
motor.

Conoce los fundamentos y sus relaciones tanto de maquinas de corriente continua como
de corriente alterna.

Conoce las reglas de seguridad que deben observarse al manejar tales maquinas.

Aplica las competencias adquiridas en las dos unidades teméaticas anteriores.

Conoce y aplica los software Mathematics, Matlab, Orcad en forma especifica.

N° de horas:
Semana | Temas Actividades
9 *Tensiones Inducidas. * Analisis de ejemplos.
*Fuerzas sobre conductores con | * Reglas de seguridad en
corriente eléctrica. laboratorio.
* Experimentos de laboratorio
*Campos rotarios. *Uso de Software(Matlap)

Lecturas selectas

Dorf, R. — Bishop, R. , Sistemas de Control Moderno , 2005, 10? edicién , Pearson
Educacion S.A., Madrid, Espafia, pp. 244 - 309 .

Técnicas didacticas a emplear

» Motivacion, explicacién, demostracién, andlisis, ejercitacion, interrogacion didactica,
simulacion y experimentos de laboratorio.

Equipos y materiales

- Proyector de transparencias.

- Proyector multimedia.

- Osciloscopio.

- Multimetros

- Computador personal.

- Dispositivos mecanicos y eléctricos.
- Software(matlab).
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Referencias bibliograficas

*STEPHEN J.CHAPMAN maquinas eléctricas.(tercera edicion)
*GOURISHANKAR conversion de energia electromecanica.

* SYED A.NASAR maquinas eléctricas

*IRVING L. KOSOW magquinas eléctricas .y transformadores.
*TALER Y WILCOX maquinas eléctricas.

*MOLLER WERR maquinas eléctricas.

UNIDAD TEMATICA IV : MAQUINAS ELECTRICAS DE C.C..
Logro de aprendizaje

Conoce fisicamente los generadores y motores de corriente continua.

Modelas los diferentes tipos de motores y generadores de corriente continua.

Determina el comportamiento de los motores y generadores de corriente continua.
Realiza pruebas de comportamiento de los diferentes motores y generadores en
laboratorios fisicos.

Simula el comportamiento de generadores y motores de corriente continua tanto solos
como integrados a sistemas eléctricos como electrénicos, usando software como
Mathematics, Matlab, Orcad, MpLab.

* Curva de magnetizacion de un
generador C.C.

*  Circuito equivalente de un
generador C.C.

* Andlisis de transformaciéon C.A. a
C.C.

* Conexiones de los generadores
C.C.

* Andlisis de funcionamiento de los
generadoresC.C..

N° de horas:
Semana Temas Actividades
10 Generadores CC: * Analisis de ejemplos.

* Reglas de seguridad en
laboratorio.

* Experimentos de laboratorio
*Uso de Software(Matlap)

11

Motores C.C.

* Circuito equivalente de un motor
C.C.

* Conexiones de los motores C.C.

* Andlisis de funcionamiento de los
motores C.C..

* Analisis de ejemplos.

* Reglas de seguridad en
laboratorio.

* Experimentos de laboratorio
*Uso de Software (Matlap)

Técnicas didacticas a emplear

» Motivacion, explicacién, demostracion, andlisis, ejercitacion, interrogacion didactica,

simulacion y experimentos de laboratorio.

Equipos y materiales

- Proyector de transparencias.

- Proyector multimedia.

- Osciloscopio.

- Multimetros

- Computador personal.

- Dispositivos mecanicos y eléctricos.
- Software(matlab).
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Referencias bibliograficas

*STEPHEN J.CHAPMAN maquinas eléctricas.(tercera edicion)
*GOURISHANKAR conversion de energia electromecanica.

* SYED A.NASAR maquinas eléctricas

*IRVING L. KOSOW magquinas eléctricas .y transformadores.
*TALER Y WILCOX maquinas eléctricas.

*MOLLER WERR maquinas eléctricas.

UNIDAD TEMATICA V : MAQUINAS ELECTRICAS DE C.A.
Logro de aprendizaje

Conoce tisicamente los generadores y motores de corriente continua.

Integra las competencias adquiridas en las unidades tematicas anteriores.

Modela los diferentes tipos de generadores y motores de corriente alterna.

Determina el comportamiento de los generadores y motores de corriente alterna usando
los modelos y las leyes que los gobiernas.

Determina el comportamiento de los motores y generadores de corriente alterna usando
laboratorios fisicos.

Simula el comportamiento de motores y giradores de corriente alternas usando software
Mathematics, Matlab, Orcad, MpLab.

N° de horas: 24

Semana | Temas Actividades
12 Generadores Sincronicos: * Analisis de ejemplos.
*Caracteristicas. * Reglas de seguridad en
*  Circuito equivalente de un | laboratorio.
generador sincrénico. * Experimentos de laboratorio
*Diagrama fasorial de un generador | *Uso de Software(Matlap) .
sincrénico.
* Diagrama fasorial.
Motores Sincroénicos. * Analisis de ejemplos.
13 * Principios basicos de los motores. * Reglas de seguridad en
*Funcionamiento del motor sincrénico | laboratorio.
en estado estable. * Experimentos de laboratorio
*Arranque de los motores | *Uso de Software(Matlap).
sincrénicos.
14 Generadores asincronos: * Analisis de ejemplos.
* Caracteristicas. * Reglas de seguridad en
* Andlisis de funcionamiento. laboratorio.
*Aplicaciones. * Experimentos de laboratorio
*Uso de Software(Matlap)
15 Motores Asincronos. * Analisis de ejemplos.
* Conceptos basicos. * Reglas de seguridad en
* Circuito equivalente de un motor de | laboratorio.
induccién. * Experimentos de laboratorio
* Caracteristicas de funcionamiento.. | *Uso de Software(Matlap)
*Arranque de los motores de
induccion.
* Control de los motores de
induccion.
16 Examen Final Examen Final.
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17 Examen Sustitutorio Examen Sustitutorio.

Técnicas didacticas a emplear

Explicacion. Descripcion. Interrogacion didactica. Practica con retroalimentacion.
Ensefianza asistida por computadora. Solucién de problemas.

Equipos y materiales

- Proyector de transparencias.

- Proyector multimedia.

- Osciloscopio.

- Multimetros

- Computador personal.

- Dispositivos mecanicos y eléctricos.
- Software(matlab)..

Referencias bibliograficas

*STEPHEN J.CHAPMAN maquinas eléctricas.(tercera edicion)
*GOURISHANKAR conversion de energia electromecanica.

* SYED A.NASAR maquinas eléctricas

*IRVING L. KOSOW maquinas eléctricas .y transformadores.
*TALER Y WILCOX maquinas eléctricas.

*MOLLER WERR maquinas eléctricas.

Direcciones electrénicas
www. mathworks.com

www. control-automatico.net
www.prenhall.com/dorf

VII. METODOLOGIA

La metodologia usada en este curso tiene por objeto lograr que los mapas mentales que
van adquiriendo los graduandos se identifique con los mapas conceptuales que tiene el
catedratico de cada uno de los temas.

Para lograr estas competencias se aplican las siguientes modalidades didacticas:

.- Clases Tedricas:

Se realizan de acuerdo a la planificacion previa de los temas y cronograma establecido.
Se trata de estructurar los conceptos de forma que el graduando pueda obtener
competencias cada vez mas elaboradas. Los canales de informacion se direccionan
apoyandose en la multimedia, pero debido a que conceptos de aprendizaje lento es mejor
analizarlos y estructurarlos con plumén (tiza) y pizarra.

Para fijar los conceptos se recurre a desarrollo de aplicaciones, preguntas de doble via.
Il.-Clases Précticas:

En las clases practicas se aplica los conceptos vertidos en las clase teoricas a temas que
permitan los mapas mentales de los graduandos se identifiquen con los mapas
conceptuales del catedratico. Para tener un instrumento de medicion de las
competencias adquiridas en las practicas calificadas se les pide que antes de desarrollar
un problema presenten su mapa mental de la idea fundamental y todos los conceptos
relacionados.

En estas clases también se pide la sustentacién de temas modernos encargados como
investigacion para medir si a base de las competencias adquiridas pueden lograr otras
competencias.

[l.- Clases de Laboratorio:
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Se realizan en dos escenarios:
A) Laboratorios fisicos preparados con cada tema que va desarrollando en donde se
comprueba y sustenta los conceptos adquiridos y temas relacionados.
B) Escenarios Virtuales: Con Software y aplicaciones especificas.
Software utilizado: Mathematics, MatLab Orcad.

VIll.  EVALUACION

El proceso de evaluacién es continuo. Se va midiendo la estructuracién de conocimientos
gue va adquiriendo el graduando, asi como el desarrollo de sus habilidades y actitudes.
Para evaluar conocimientos se usa las practicas calificadas observando en ellas la
estruturacion de conocimientos adquirida usando para ello los mapas mentales.

Para evaluar las habilidades se usa intervenciones orales, exposiciones y trabajos de
laboratorio.

Para evaluar las actitudes, se usa la observaciéon del alumno, su comportamiento,
responsabilidad, respeto, iniciativa y relaciones con el profesor y alumnos.

Los instrumentos de evaluacién son:

I.- Practicas Calificadas (P)= Cuatro practicas, se elimina la de nota mas baja.

.- Trabajos de Laboratorios (L): Son ocho no se elimina ninguno.

lll.- Exdmenes (E) : Son tres, examen parcial (EP), examen final(EF), examen sustitutorio,
este Ultimo sustituye a la nota mas baja entre el examen parcial y el examen final.

La nota final se obtiene mediante la siguiente:

formula:

EP+EF+PyL

3
*H ES (Bxamen Sustitutorio) sustituye a la nota mes baja
entre el examen parcial(EP) y el exanren final(EF).

PyL( Promedio de précticas y Laboratorios)z@'

NF =

PP (Promedio dk précticas)= S0 08 % detrg% rrejores précticas
PL(Prormediodelaboratorios)= 02 M2 ob80dn laboratorios

IX. BIBLIOGRAFIA Y WEBGRAFIA

1. *STEPHEN J.CHAPMAN maquinas eléctricas.(tercera edicion)
2. *GOURISHANKAR conversién de energia electromecanica.
3. * SYED A.NASAR maquinas eléctricas
4. *IRVING L. KOSOW maquinas eléctricas .y transformadores.
5. *TALER Y WILCOX maquinas eléctricas.

6. *MOLLER WERR maquinas eléctricas.
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